", observaciones adicionales a cédulas finales)
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Asunto: Ratificacién de compromiso Proyecto Preventivo

LIC. LAURA VELAZQUEZ ALZUA

COORDINADORA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
Avenida Fuerza Aérea Mexicana 235, colonia Federal,
C.P. 15700, alcaldia Venustiano Carranza

PRESENTE

En respuesta al oficio SSPC/CNPC/DGGR/0584/2024, enviado por el Bidl. Marcos Eduardo Olmos Tomasini

‘Director General para la Gestién de Riesgos, en relacion al Proyecto Preventivo Tipo “B” Estratégico

Inmediato denominado “Estudio de modelacién geoldgica para la determinacién de zonas prioritarias y

poblacion expuesta al movimiento de laderas en el volcin Cerro del Chiquihuite”, informando que de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 44 de los Lineamientos preventivos, se debera remitir a esa
Coordinacion Nacional de Proteccién Civil la ratificacion de la propuesta (en la que se deberd atender

Por este medio la Secretaria de Gestién Integral de Riesgos y Proteccién Civil ratifica la propuesta del
Proyecto Preventivo Tipo “B” Estratégico Inmediato denominado “Estudio de modelacién geologica para la
determinacién de zonas prioritarias y poblacion expuesta al movimiento de laderas en el volcan Cerro del

Chiquihuite”, el cual se envia completo de forma impresa atendiendo las observaciones adicionales. Para

mayor claridad se anexan los documentos “Alcances cuantitativos y cualitativos” y “Argumento Proyecto®,

Asi mismo, esta Secretarfa ratifica su compromiso de cumplir con todo lo previsto en los Lineamientos

Preventivos y demas disposiciones aplicables y remite el instrumento juridico correspondiente de forma

electrénica, validado por la Direccién Ejecutiva de Asuntos Juridicos dg_esta dependencia.
| & SEcU
g e

Sin mas por el momento, le envio un cordial saludo. !
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C.c.c.e.p. Lic. Rafael Marin Cambranis, Director General de Anilisis de Riesgos en la SGIRPC. - Para su conocimiento: rmarinc@sgirpc.cdmx.gob.mx
M. en |. Marco Antonio Salas Salinas, Director de Evaluacign de Riesgo en la SGIRPC. - Para su conocimiento: mramirezs@sgirpc.cdmx.gob.mx
Dr. Antonio Benavides Rosales, JUD de Verificacidn de Riesgos. -Para su conocimiento: phanavidssa
C.c.p. sgirpc@sgirpe.cdmx.gob,mx
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Identificacién del Proyecto Preventivo

a. Nombre del Proyecto.
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Fecha de |a solicitud

15 de octubre de 2024

“Estudio de modelacién geolégica para la determinacion de zonas prioritarias y poblacion expuesta al
movimiento de laderas en el volean Cerro del Chiquihuite”

b. Datos de la Entidades Federativas Solicitantes.

Gobierno de la Ciudad de México

Lic. Clara Marina Brugada Molina

Jefa de Gobierno de la Ciudad de México

Avenida Plaza de la Constitucién 2, Celonia Centro
(érea 1), Alcaldia Cuauhtémoc, C.P 06000 Ciudad de
México

Teléfono: 55 53 45 80 00

Correo institucional:
Oficialiadepartes@iefatura.cdmx.gob.mx

Gobierno del Estado de México

Mtra. Delfina Gémez Alvarez

Gobernadora del Estado de México

Avenida Sebastidn Lerdo de Tejada 300 Colonia Santa
Clara, Toluca, C.P 50090 Estado de México

Teléfono: 722 276 0050

Correo institucional:
comunicacionucisga@edomex.aob.mx

c. Datos de las personas designadas por las Entidades Federativas Solicitantes para resolver asuntos

relacionados con la solicitud.

Gobierno de la Ciudad de México
Arg. Myriam Urzda Venegas

Secretaria de Gestidn Integral de Riesgos y Proteccidn Civil
Av. Patriotismo 711, San Juan, Benito Judrez, 03730 Ciudad de México, CDMX'

Teléfono 55 56157970

Correo institucional murzuav@sairpc.cdmx.cob.mx

d. Instituciones ejecutoras y responsable del Proyecto Preventivo. Incluir curriculum institucional como

anexo.

Secretaria de Gestién Integral de Riesgosy Proteccién Civildel Gobierno de la Ciudad de México, cuyatitular es
la Arg. Myriam Urzda Venegas, Secretaria de Gestidn Integral de Riesgos y Proteccién Civil, con domicilio en Av.
Patriotismo 711, San Juan, Benito Juarez, 03730 Ciudad de Meéxico, Teléfono 55 56157970 y correo institucional

murzuav@sgirpc.cdmx.gob.mx

e. Datos del Lider del Proyecto para la ejecucién del proyecto. Incluir curriculum como anexo.

Dr. Antonio Benavides Rosales, Jefe de Unidad Departamental de Proyectos de Investigacién en la Direccién
Ceneral de Andlisis de Riesgos, de la Secretaria de Gestién Integral de Riesgos y Proteccion Civil, del Gobierno
de la Ciudad de México, con domicilio en Av. Patrictismo 71, SanJuan, Benito Juarez, 03730 Ciudad de México,
teléfono 55 5703 4543 y correo institucional abenavidesr@sairpc.cdmx.aob.mx

Il. Plazo de ejecucidn del Proyecto Preventivo
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El Proyecto se desarrollard en 12 meses (1 afio)

Resefa del Proyecto Preventivo

003

EI'10 de septiembre de 2021 se desprendié un bloque de roca conun peso aproximado de 200 toneladas en la .
parte alta dela Colonia Lézaro Cardenas, municipio de Tlalnepantla, Estado de México -ladera oriente del domo
volcanico Cerro del Chiquihuite-, sepultando varias casas, dejando victimas mortalesy un nimero considerable
de afectados directamente en su persona Y patrimonio. Este evento motivé la emisidn de una Declaratoria de
Emergencia Extraordinaria, por la presencia de la amenaza natural de movimiento de ladera.

Este evento confirma lo que la investigacién cientifica ha venido reportando desde hace varios afos, que el
suceso no constituye un caso aislado (Carlos Valerio, 2004; Lugo-Hubp vy Salinas 1996; Martinez-Yafez, 2009),
sino que es un fendmeno recurrente en el Chiquihuite, .Ya gue histéricamente se han presentado
desprendimientos de rocas debido a la composicién inestable de este domo volcanico. En seguimiento a la
emergencia suscitada en septiembre de 2021, la SGIRPC en conjunto coninvestigadores de la Escuela Superior
de Ingenieria y Arquitectura del Instituto Politécnico Nacional (ESIA-IPN), han realizado desde entonces
trabajos de campo en el Chiguihuite, con la intencién de recabar datos para proponer un Proyecto Preventivo.

Como resultado de lo anterior, el Dr. Pedro Vera Sanchez, Jefe del Departamento de Posgrado en Geociencias
del IPN, ESIA Ticoman, planted el presente estudio, Cuyo propdsito es desarrollar un anélisis integral del riesgo
por movimiento de laderas, realizando estudios detallados de modelacién geoldgica de blogues, en todo el
Chiguihuite, para determinar las &reas prioritarias que pueden verse afectadas por desprendimientos de

blogues, mediante la caracterizacién espacial de estos, definicion de trayectorias de afectacién y compilacion
de datos sobre las variables asociadas como mecanismos disparadores.

El Proyecto Preventivo realizaré estudios detzllados de Ia localidad Y susinmediaciones con mirasa desarrollar
un analisis integral del riesgo por movimiento de laderas, e identificacién delas obras adecuadas de mitigacion

pertinentes, para caracterizar y definir el origen del fenémeno y determinar el grado de riesgo al que esta
expuesta la poblacién de la comunidad.

Los resultados del estudio permitiran identificar las acciones adecuadas de mitigacién, brindando
conocimientos gue podranservir a las auteridades de ambos estados para aminorarel impacto de la creciente
y recurrente problematica en la zona, asl como integrar posteriormente un programa integral piloto para la
atencién de casossimilares en el pais, que, en términos generales, dadas las condiciones orograficas del mismo
y la creciente expansion urbana, constituyen un porcentaje considerable de centros metropolitanos.

El proyecto estd concebido para realizarse en 12 meses y comprende la realizacién de un Anélisis de Riesgos
Integral, de orden cuantitativo y cualitativo para conocer:

La estabilidad en la totalidad de las laderas del volcan Cerro del Chiguihuite, asi como la elaboracidén de
estudios de riesgo especificos tales como: Estudios Ceolégicos, Geotécnicos, Geohidroldgicos y de Mecénica
de Rocas; para identificar las posibles obrasy acciones de mitigacién del riesgo ante la amenaza de fenémenos
geologicos. Ademads de establecer las caracteristicas geomorfoldgicas del drea, diagndstico de zonas criticas,
analisis espacial de poblacién expuesta en el Cerro del Chiquihuite. Las técnicas a emplear son: Levantamiento
topogréfico de alta resolucién mediante dron y escaner laser de terreno. Mapeo geoldgico estructural de
detalle con caracterizacion de bloques. Compilacion de datos de movimientos locales, analisis y modelado
virtual de resultados para el desarrolio de simulaciones de casos probados y probables.

%
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a. Acciones Preventivas del proyecto
Proyecto Preventivo Tipo B Estratégico Inmediato

l. Acciones orientadas a la identificacién y evaluacién de Peligros, Vulnerabilidades o Riesgos ()

e Inciso d) Estudios o investigaciones orientados al diagndstico, evaluacién y modelacion de Riesgos;

Il Acciones orientadas a prevenir y reducir Riesgos, mitigar las pérdidas y dafios que se puedan derivar
del impacto de los Fenémenos Naturales Perturbadores, asi como evitar los procesos de
Construccion Social de los Riesgos (x)

N/A
Ill Acciones para fortalecer las capacidades preventivas y de autoproteccién de la poblacién ante
situaciones de Riesgo: (N/A)
N/A
b. Categoria de Proyecto segin las Acciones Preventivas
= Inversion. 0)
» Obra. () <<
<=2
= Fortalecimiento  de =
capacidades y )
comunicacién. ~ |
\ {
= Estudio/Investigacién. (x) vy
<. Fenémeno Natural Perturbador que motiva la solicitud:
Fenédmeno Geoldgico (x) Fendmeno Hidrometeoroldgicos () | Otros Fenémenos 0]

Especificar:
Especificar: Movimiento de ladera Especificar:

IV Objetivo principal del Proyecto Preventivo

Definir el grado de estabilidad en las laderas del “Cerro del Chiguihuite”, para diagnosticar las zonas criticas y
determinar la poblacién expuesta al riesgo por movimiento de laderas mediante el analisis multivariables. Q\
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V Objetivos especificos o metas del Proyecto Preventivo

1. Determinar y evaluar las caracteristicas geomorfoldgicas, geoldgicas, estructurales y de las unidades
naturales del "Cerro del Chiguihuite” gue contribuyen al movimiento de laderas, mediante el trabajo
de campo y modelado de los datos obtenidos con equipo y software especializado.

2. Determinar zonas criticas por movimientos de laderas, mediante la definicién de variables asi como el
papel que estas juegan en el fendmeno a partir de su integracién y analisis.

3: Realizar el andlisis espacial de la poblacion expuesta en las laderas del Chiguihuite por medio de
sistemas de informacién geografica.

4. Recomendar acciones de mitigacion a travésde la integracién de informacion geoldgica — geofisicay
de la interaccién de las variables resultantes del analisis.

Al
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® Calendarizacidn por objetivos especificos o metas y sus fases
Objetivo especifico Sem MES1 MES 2 MES 3 MES 4 MES S MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES10 MEST MES12

o meta anas

Determinar y evaluar ks
caracteristicas

geomor folégicas,
geolégicas, estructurdss
y de las unidades
naturales del "Cerro dd
Chiquihuite" que :
contribuyen al

movimiento de laderag ._._ X X X X X X X X X X X
mediante el trabajo de
campo y modelado de
los datos obtenidos con
equipo ¥y software
especializado.

OCeterminar zonas
criticas por movimientc
de laderas, mediante la
definicion de variables

asi como el papel que 6 X X| X] X| X| X
estas juegan en el
fenomenoa partir de sy
integracion y analisis

Realizar el
espacial de la poblaciin
expuesta en las laders
del Chiquihutte por 8 X1 X X X X X X X
medio de sistemas de
informacion geografica.

Recomendar acciones
de mitigacién atrass de
la integracion  de
informacion geolégica -

gecfisica y de |la 23 XX XX X[ X] XX X] XXX X] X)X XX X X] X[ X] X X
interaccion  de  las
bles resultantes del
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VI. Alineacién estratégica del Proyecto

Plan(es) o programa(s) relacionado(s)

Objetivo(s) estratégico(s)

Linea de accidén

Plan Nacicnal de Desarrollo 2019 -
2024

Establece que el objetivo mas
importante del gobierno de la Cuarta
Transformacién es que en 2024 la
poblacién de México viva en un
entorno de bienestar; '

8. Articular |2 seguridad nacional, la
seguridad publicay lapaz. El
Gobiemo de México entiende la
Seguridad Nacional
como una condicion indispensable
para garantizar la integridad y la
soberania nacionales, libres de
amenazas al Estado, afin de
construir una paz duradera y fructifera.

Programa Sectorial de Seguridad y
Proteccién Ciudadana 2020-2024

Objetivo Prioritario 5, fortalecer la
Gestion Integral de Riesgos para
construirun pais sostenible, seguro y
resiliente; '

...fortalecer la prevencién con un
enfoque estratégico de la GIR, las
capacidades institucionales y de
cooperacion internacional, los
instrumentos financieros, el marco
juridico y la promocién del desarrollo
de una sociedad resiliente.

Programa de Gobierno de la Ciudad
de México 2019-2024

5. Cero Agresion y Més Seguridad

5.3. Proteccién civil
5.3.1. Sistema de Gestion Integral de
Riesgos
5.3.2. Conocimiento del riesgo en la
toma de decisiones
5.3.3. Evitar nuevos riesgos
5.3.4. Respuesta eficaz

Plan General de Desarrollo de la
Ciudad de México. 2020-2040
Ciudad de derechos y derecho a la
Ciudad

Eje 3. Ciudad sustentable, sana y
resiliente

OBJETIVO ESTRATEGICO 16
Gestidn integral de riesgos
Proteger la seguridad de las personas
frente a riesgos generados por el
efecto de fendmenos naturales y porla

actividad humana, para lograr la .
reduccion del impacto econdmico,
social y ambiental incrementando la
resiliencia de la Ciudad de México.

Codigo Administrativo del Estado de
Meéxico. Libro Sexto

Titulo segundo. De los Sistemas de
Proteccion Civil

Capitulo Primero del Sistema Estatal
de Proteccidon Civil: Articulo 6. El
Sistema Estatal tiene como objeto
proteger a la persona y la sociedad
ante la eventualidad de un desastre,
provocado por agentes naturales o
humanos, a través de acciones que
reduzcan la pérdida de vidas, la
afectacion a la planta productiva, la
destruccion de bienes materiales y el
dano a la naturaleza, asi como la
interrupcion de las funciones
esenciales de la sociedad.

VIl. Recursos solicitados con impuestos incluidos

'

e
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$28,824,000.00 (Veintiocho millones ochocientos veinticuatro mil pesos 00/100 M.N), con impuestos incluidos.

Aportacion Federal antes de
IVA:

Veinticuatro millones ochocientos

GOBIERNO DE LA
i1 CIUDAD DE MEXICO

SECRETARIA DE GESTION INTEGRAL
DE RIESGOS ¥ PROTECCION CIVIL

Férmula de financiamiento

100 %

$ 24,848,275.86
cuarenta y ocho mil doscientos setenta y cinco pesos 86/100 M.N
16 % $3,975,724.14
Tres millones novecientos setenta y cinco mil setecientos veinticuatro pesos 14/100 M.N
Costo Integral del Proyecto con o $ 28,824,000.00
IVA incluido: ?
Veintiocho millones ochocientos veinticuatro mil pesos 00/100 M.N (las variables relativas a la inflacién y
tipo de cambio ya estan incluidas en el costo integral del proyecto con IVA)
Inflacion esperada: 4£.06%
Cuatro punto cero seis por ciento
Tipo de cambio: 1ddlar=17.14
Diecisiete punto catorce pesos
® Variables relevantes a considerar respecto a los recursos solicitados
. S,
Variables relevantes o3
"_—::—\
Concepto Situacidn actual
Tipo de cambio 1dolar=1714 MX
Inflacion 4.06 %

Nombre(s): __No aplica

Aportacion en especie de otras
instancias publicas o privadas

%| $ N/A

® Aportacion en especie de otras instancias pUblicas o privadas

_ 4
Sl

NO (x)

Instancia: N/A

Descripcién: N/A

U
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VIIl. Desglose del costo integral del Proyecto Preventivo.

GOBIERNO | () s 09

Concepto

Cantidad

Precio Unitario

IVA

Costo

Actividad 1. Determinar %
evaluar las caracteristicas
geomorfoldgicas, geoldgicas,
estructurales y de las unidades
naturales del "Cerro del Chiguihuite"
que contribuyen al movimiento de
laderas, mediante el trabajo de
campo y modelado de los datos
obtenidos con equipo y software
especializado.

$5115521.97

$ 81848351

$ 5934,005.48

Actividad 2. Determinar  zonas
criticas por movimientos de laderas,
mediante la definicién de variables
asi como el papel que estas juegan
en el fendmeno a partir de su
integracion y analisis.

$6,015371.97

$ 96245951

$6,977,831.48

Actividad 3. Realizar el analisis
espacial de la poblacién expuesta en
las laderas del Chiquihuite por medio
de sistemas de informacion
geografica..

$7.100909.97

$ 113614559

$ 8237,05556

Actividad 4. Recomendar
acciones de mitigacion a travésde la
integracién de informacién
geolégica - geofisica y de Ia
interaccién de las variables
resultantes del analisis.

$6,616,471.96

$1,058,635.51

$7,675107.48

TOTAL

28,824,000.00

Veintiocho millones ochocientos veinticuatro mil pesos 00/100 M.N

Se informa que en términos del Clasificador por Objeto del Gasto a nivel federal vigente el ejecutor del proyecto

prevé realizar gastos en las partidas siguientes:

Partida 21101.- Materizales, Utiles de oficina
Partida 21201.- Materiales y Utiles de impresién y reproduccion
Partida 21301.- Material estadistico y geografico
Partida 21502.- Material para informacion en actividades de investigacidn cientifica y tecnolégica
Partida 22103.- Productos alimenticios para el personal que realiza labores en ca mpo
Partida 2400.- Materiales y articulos de construccién y reparacion

Partida 2500.- Productos quimicos y farmacéuticos
Partida 2600.- Combustibles, lubricantes y aditivos
Partida 2700.- Vestuario y prendas de proteccién

Partida 3200.- Servicios de arrendamiento

Partida 3300.- Servicios profesionales, cientificos, técnicos y otros servicios

Dartida 23606.- Servicios de digitalizacion
Partida 33901.- Subcontratacién de servicios con terceros

Partida 44401.- Apoyos z la Investigacién Cientifica y Tecnoldgica de Instituciones Académicas y Sector Publico

Partida 5000.- Bienes muebles, inmuebles e intangibles
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a. Sefalar las cotizaciones de las actividades o adquisiciones a realizar en el Proyecto Preventivo

e N/A

MEXICO

IX. Fuentes de Co-financiamientoSi( ) NO (X)

X. Descripcion de la contratacién temporal de profesionistas independientes. No Aplica

Profesionista 1

Perfil del Profesionista 1 N/A
Objetivo especifico © meta del N/A
Proyecto relacionada con la "
contratacién

Justificacion de la contratacion N/A

cumplir dentro del Proyecto
Preventivo

Experiencia profesional relacionada N/A
con el objetivo especifico o metaa

Monto

N/A

Actividades a desempefiar

N/A

Reportes entregables y periodicidad | N/A

Gobierno Federal

Cargo (homologado al Tabulador del | N/A

® Memoria de célculo de sueldos y percepciones del Profesicnista 1 No Aplica

77 GOBIERNO DE LA O
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Concepto/Actividad/Entregable | Niumero x Tiempo (dias o meses) Total
X Costo
N/A
N/A
Subtotal N/A
Total N/A

Xl. Monto, descripcion y justificacién de los Gastos de Operacién Y Supervision No Aplica

® Montos
Gastos de Operaciéon $ N/A
%|
*
Gastos de Supervision $ N/A %,
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Total

$ N/A

%**

* Cantidad con letra.

™ No debe rebasar el 3% sobre la coparticipacién del Programa.

® Descripcion

Gastos de Operacion (descripcidn)

Concepto Descripcién Costo
N/A
TOTAL N/A
Gastos de Supervision (descripcién)
Concepto Descripcion Costo
N/A
TOTAL N/A

® Justificacion de los Gastos de Operacién y de Supervisién

N/A

XIl. Informes y productos entregables por fases

Fases del Proyecto

Informes o productos documentales del Proyecto
Preventivo

Entregable que le corresponde a cada producto
documental

Actividad 1

1. Determinar vy evaluar las  caracteristicas
geomorfoldgicas, geolégicas y estructurales del
“Cerro del Chiguihuite” mediante el trabaje de
campo ¥ modelado de los datos cobtenidos con
equipo y software especializado.

11 Programa para zonas de levantamiento

12 Levantamiento de campe preliminar

13 Andlisis fotogeologico multitemporal

1.4 Definicion de relaciones Iitolégicas vy tipos
1.5 Definicion de estructuras

1.6 Definicion  de cronologia relativa de eventos

Entregable 1.1 - Programa - Impreso - Digital PDF y

memoria fotografica de recorridos de campo (uno)

Entregable 12 - Un mapa y una plataforma digital en
formato de proyecto de SIGs

Entregable 1.3 - Un mapa y un modelo digital en formato
OB3J

Entregable 1. 4 - Un mapa y un modelo digital en formato
OBJ

Entregable 1.5 - Un informe en formato pdf y 2 mapas pdf
Entregable 1.6 - Un mapa y archivo en formato QBJ

Actividad 2

2. Determinar

zonas criticas por movimientos de
laderas, mediante Iz definicion de variables asi
como el papel que estas juegan en el fendémeno a
partir de su integracion y andlisis.

21 Documentacion de eventos histéricos
(mapa)
22 Inventarioc integrado de movimientos
(mapa)
23 Identificacién de elermentos

geomorfolégicos (mapa y modelo digital)

Entregable 21 - Informe en formato PDF e impreso, y1
mapa por cada formatoen (PDF ,KML SHP)
Entregable 22 - Informe en formato PDF e impreso, y 1
mapa por cada formatoen (PDF , KML SHP)
Entregable 23 - Informe en formato PDF e impreso, y 1
mapa por cada formatoen (PDF , KML SHP)

GOBIERNO | (D wmrsl 1 1



[ GOBIERNO DE LA
7=y CIUDAD DE MEXICO

R8P CapmaL DT L TRANSFORMAGION |

SECRETARIA DE GESTION INTEGRAL
DE RIESGOS ¥ PROTECCION CIVIL

= . SOTTAND OTL
“4s ESTADODE

MEXICO
—

2.4 |dentificacién de zonas de alteracién (mapa
¥ modelec digital)

25 Identificacion de zonas criticas (mapes vy
modelo digital)

Entregable 2.4 - Informe en formato PDF e impreso, y 1
mapa por cada formatoen (PDF , KML SHP)
Entregable 2.5 - Informe en formato PDF e impreso, y 1
mapa por cada formatoen (PDF , KML SHP)

3. Realizar el andlisis espacial de la poblacién
expuesta en las laderas del Chiquihuite por medio
de sistemas de informacién geografica.

31 Analisis de la informacion

Entregable 31 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP

modelo digital)

Identificacion de zonas para obras de
mitigacion (mapa y modelo digital)
Recomendacion de obras estructurales para
mitigacion (informe escrito)

44

45

Actividad 3 32 Procesamiento de la informacion (Modelos y | Entregable 3.2 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP
nube de puntos procesada) Entregable 3.3 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP
3.3 Interpretacion de informacién (secciones
interpretadas para estructuras presentes y
modelos preliminares)
4. Recomendar acciones de mitigacion a través de la
; i : . B i Entregable 41-Un Informe PDF y 4 mapas en formatos
integracion de infermacion geolégica - geofisica. KML, PDF y SHP
. Ent ble 42 Un Modelo 3D (realidad virtual, mixta
41 Modelos cartograficos aSrrr]i%;:ada] 2 Un Mo 90 jjrenl k ¥
42 atﬂr?wiﬂ‘?asda)SD (realidad virtual, mixta y Entregable 4.3-Un mapa en formatos KML, PDFy SHP
- ; ot ; y un modelo digital con Identificacion de zonas
Actividad 4 4.3 ldentificacion de zonas susceptibles (mapa y vulnerables

Entregable 4.4-Un mapa en formatos KML, PDFy SHP

¥ un modelo digital con la |dentificacién de zonas para
obras de mitigacién

Entregable 4.5 - Un informe PDF y un mapa PDF, KML,
SHP

® Descripcién de los productos entregables y forma y medio de entrega

Modelos cartograficos se entregaran en forma impresa y digital:
geolégicos, estructurales y de las variables gue intervienen en el fendémeno de estudio. En su versidn digital
sera una plataformade SIG, una base de codigo abierto que integrara la informacion para su manejo, asi como
una version en fisico impresa en papel fotografico con dimensiones de 60 x 90 cm.

Modelos 2D (realidad virtual, mixta y aumentada) se entregard en forma digital: estos formatos de los
informacién de una manera éptima, no solo por su
nes de escenarios probables y que se puedan disefiar asf
en gabinete con una percepcion real de |z magnitud sin
mitiran que disminuyan las acciones reactivas ya de porsi
ente de los recursos.

resultados obtenidos permitiran el manejc de la

versatilidad, sino porque permiten generar simulacio
planes de prevencién y/o mitigacion en el terreno y
poner en riesgo al personal, asi como también per
de alto riesgo, asi como tener un manejo mas efici

Identificacién de sitios potenciales de origen se entregara en forma impresa y digital: esta informacién
consiste en una base de datos que tendra asociada informacion espacial de alta resclucion gue muestre los
sitios especificos a partir de los cuales se puedan originarse el desprendimiento de blogues y/o flujos de
detritos de gran magnitud, ya que la caracterizacién mecanica y estructural de los sitios resultantes son
elementos basicos a considerar durante el analisis del fendmeno

gue sean necesarias.

Identificacién de zonas de afectacién se entregara en formaimpresa ydigital: Estos serdn mapas y modelos
3d de los sitios que se verian comprometidos en caso de una eventualidad, definiendo de manera especifica a
nivel de manzanas y predios clasificados por nivel de riesgo a partir del grado de exposicion.

mapas de pardmetros geomorfoldgicos,

pero también en la planeacion de las obras

0
comiERNo | (et 12

200




[F371 GOBIERNO DE LA | ]
sy CIUDAD DE MEXICO

RSV CapmuL DT LA TRANTIORMACION 4

e

3

ICO | -

XIIl. Nimero de beneficiarios del Proyecto Preventivo con datos desagregados por poblacién objetivo

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED), todas las laderas del “Cerro del Chiguihuite”
presentan indicadores de susceptibilidad por inestabilidad de laderas entre Alto y Muy Alto, por lo que no se
recomienda su uso habitacional. No obstante, las faldas del Chiquihuite se encuentran densamente pobladas.

Por el lado de la Ciudad de México se encuentran las colonias Vista Hermosa, Tlalpexco, Ahuehuetes, El
Carmen, Castillo Chico, Castillo Grande, Ampliacién Castillo Grande, Benito Juarez, Ampliacién Benito Judrez,
El Arbolillo, La Pastora, Candelaria Ticoman, entre otras. Por el lado del Estado de México se localizan las
colonias Lazaro Cérdenas ra seccidn, Lazaro Cardenas 2da seccidn, Lazaro Cardenas 3ra seccion, entre otras.

Debido al crecimiento de la Ciudad de México y su zona conurbada, muchas de estas coloniasse formaron por
asentamientos irregulares, sin embargo, actualmente esta zona tiene una alta densidad poblacional. Durante
las visitas de campo que hemos realizado al Chiguihuite y sus alrededores hemos observado la prevalencia de
viviendas de varios niveles y que albergan a 4, 5 o hasta 7 familias en un mismo predio.

Lo gue se pretende con este Proyecto es beneficiar a una poblacion aproximada de 423,004 personas que

viven en la zona del Chiquihuite y sus alrededores, de la cuales 211,293 son mujeres y 211,801 son hombres, de
acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, consultado el 8/02/2024.

La poblacién beneficiada tiene la siguiente distribucion:

Estado | Poblacion | Viviendas | Poblacién | Poblacién | Poblacién | P<12 | P<12 | P>60 | P>60 | P >60

total totales Masculina | Femenina | <12 afios afios anos afos anos afnos

masc. fem. masc. fem.

Estado 117,044 31,789 57,145 59,899 27,304 13,033 | 13,371 9,477 | 4,286 | 5,191
de
México

Ciudad 306,050 84,113 154,656 151,656 61,818 31,4561 | 30,367 | 28,425 | 12,995 | 15,430
de .

México

Total 423,094 115,902 211,801 211,293 89,122 | 45384 | 43,738 | 37,902 | 17,281 | 20,621

Tabla 1. Poblacién beneficiada por el Proyecto Preventivo en ambas entidades federativas. Fuente: Atlas
Nacional de Riesgos, consultado el 8/02/2024.

htto://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/AtlasEstatales/?2&NOM_ENT=Distrito%20Federal&CVE _ENT=09
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Figura 1. Distribucién espacial de la poblacién beneficiada por el Proyecto Preventivo en ambas entidades

federativas. Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, consultado el 8/02/2024.

www.atlasnacionalderiesgos.cob.mx/AtlasEstatales/?2&NOM_ENT=Distrito%20Federal&CVE ENT=09

A esta cantidad es necesario agregar la poblacién flotante, la cual varia mucho, dependiendo del dia de la
semang, la época del afio y de fenémenos globales, como la migracién nacional de personas provenientes de
otrosestados en busgueda de oportunidades de trabajo y la migracién internacional de refugiados, comoes
el caso actual de migrantes haitianos y centroamericanos.

Los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, del INEGI, muestran altos porcentajes de poblacién en
situacién vulnerable para la alcaldia Gustavo A. Madero y para el Municipic de Tlalnepantla, pues, aunque
ambos municipios tienen un indice muy bajo de vulnerabilidad social, y un grado de rezagoe social y grado de
marginacién muy bajo de acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, asi como baja vulnerabilidad ante el cambio

climatico, ambas demarcaciones destacan por albergar poblacidn en situacién de pobreza y pobreza extrema
como se observa en la siguiente tabla:

Indicadores de Tlalnepantla de GAM
Vulnerabilidad Baz
Poblacién en pobreza 2020 36.69% 33.78%
Personas en pobreza 2020 268,492 381,752
Poblacidon en situacién de 3.92% 3.69%
extrema pobreza 2020

R |
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Personas en situacion de

extrema pobreza 2020 28002 41672
Pob!agon sin afiliacion a 189,088 300,902
servicios de sa[ud:

Tabla 2. Indicadores de vulnerabilidad. Fuente: INEGI 2020

De igual forma en las colonias asentadas sobre las laderas del Chiquihuite, existen varios sectores donde Iz
poblacion femenina por manzana se encuentra entre el 54y el 70%. Asi como poblacion menor de 14 afios en
las zonas de mas alto riesgo, con porcentajes hasta del 45% por manzana Yy personas de 65 afiosy mas también
con altos porcentzjes de ocupacion del Chiguihuite. Asimismo el grado promedio de estudios en estas colonias

también es bajo, inferior al promedio estatal. Se observan también bajos indices de poblacién con seguridad
social (Ver Anexo 3).

El Proyecto Preventivo y su difusién y comunicacién a los vecinos de la zona, beneficiara a la poblacion local
porgue, ademas de determinar las zonas criticas de movimientes de ladera vy la poblacién expuesta al peligro,
permitird recomendar acciones de mitigacién, todo lo cual ayudara a generar conciencia sobre peligros,
vulnerabilidades y exposicion en la zona para que en préximas etapas de investigacion se pueda implementar
un sistema de alerta temprana, teniendo en cuenta: El conocimiento del riesgo y las variables especificas que

detorzn los movimientos de ladera en la Zona, para generar protocolosy planes de accién que fortalezcan la
capacidad de respuesta comunitaria.

® Comentarios u observaciones administrativas que estime necesarios para apoyar la Solicitud:

e ElProyecto Preventivo hasido planteado en conjunto con el Instituto Politécnico Nacional, de manera
interdisciplinaria e interinstitucional, por lo que sus objetivos han sido trabajados en conjunto con
diversas instituciones, entre las que se encuentra el Sistema de Areas Naturales Protegidas y Areas de
Valor Ambiental (SANPAVA) de la Secretaria del Medio Ambiente (SEDEMA) de la Ciudad de México,
en particular con los responsables del Area Natural Sierra de Guadalu pe, quienes tienen presencia en
la zona del Chiquihuite y realizan una vigilancia periédica en materia de educacién ambiental y de
combate a incendios forestales, asi como diversos foros ciudadanos en conjunto con la CORENA,
Direccion General conla que actualmente se impulsa el Foro “Voces por la Sierra de Guadalupe”, con
participacion de la sociedad civil y de diversos especialistas, por lo que dichas instituciones también
apoyaran para la difusién y vinculacién del proyecto a nivel local.

e Ademas, es necesario sefialar que la Sierra de Guadalupe, reserva natural del Valle de México, v

reducida a 5 mil 300 hectareas distribuidas en los municipios de Tlalnepantla, Coacalco, Tultitlan y:

Ecatepec por el crecimiento de la mancha urbana, adn cuenta con un potencial para captar

anualmente 55 millones de metros clbicos de agua pluvial, favoreciendo Iz infiltracién de la misma a
los mantos fredticos y evitando inundaciones en las zonas bajas periféricas.

e Asimismo, subosgue puede capturar mas de 4 millones de toneladas de biéxido de carbono Y producir
cerca de 3 millones de toneladas de oxigeno. Pese a estos beneficios am bientales, el macizo
montanoso vive enriesgo ante el crecimiento de la poblaciénde manera irregular, en torno aella viven
cerca de 5 millones de habitantes y como resultado de su invasién con la creacion de asentamientos
irregulares, en las Gltimas cuatro décadas se perdieron mil 400 hectareas de zonas forestales.

e Porlo que el presente Proyecto Preventivo ayudara a detener la invasion del Suelo de Conservacione
integrar un programa piloto para la atencién de casossimilares en el pais, que, en términos generales,
dadas las condiciones orogréficas del mismo y la creciente expansién de los nicleos de poblacién
abarcan un porcentaje considerable de centros urbanos.

N 1 =

ey v % t)
SECRETARIA DE GESTION INTEGRAL [ArSp cowssucon, f ' conenmucaon ool 4
DE RIESGOS Y PROTECCION CIVIL ¥ MExico Gp BJERNO ‘ . DErRTECERR e

G



%" GOBIERNO DE LA D
vt CIUDAD DE MEXICO |

WEF/ camma, o 4 TRANSSORMACION

(21 MEXICO ok

5

e 2
SECRETARIA DE GESTION INTEGRAL TER comemoon j mommnng:‘é' 1 8
DE RIESGOS ¥ PROTECCION CIVIL iy [l GOBIERNO ' DE PROTECCION

e Se znexa la Declaratoria de Emergencia Extraordinaria por la presencia de la amenaza naturzal de
movimiento de ladera para el Municipio de Tlalnepantla de Baz del Estado de México, publicada en el
DOF el 23 de septiembre de 2021. (Anexo 8)

e Se anexan reportes periodisticos del tragico incidente ocurrido el 10 de septiembre de 2021 en
Tlalnepantla, mostrando la gravedad del caso y las diversas acciones interinstitucionales que ha
requerido su atencién (Anexo 9).

e El presente Proyecto Preventivo forma parte de los esfuerzos que se realizan desde 2021 para

- salvaguardar la vida y la integridad de los pobladores de la zona, como el Programade reubicacion de

los habitantes de las colonias La Pastoray Benito Juidrez en GAM y Lazaro Cardenas en Tlalnepantla, el
cual se encuentra ya en su etapa final.
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DESCRIPCION DE ANEXOS

1. Anexo 1 del Formato Ficha Administrativa httos://www.Droteccioncivil.cdmx.qob.mx/secretariaéacerca-

de Curriculum Institucional de la Secretaria de Gestién Integral de Riesgos y Proteccién Civil del
Gobierno de la Ciudad de México, en medio magnético. '

2. Anexo 2. del Formate Ficha Administrativa Curriculum ejecutivo Dr. Antonio Benavides Rosales, en

medio magnético.

3. Anexo 3 del Formato Ficha Administrativa_ Caracteristicas de Poblacién y Vivienda de las Colonias
Aledafias al Cerro Chiquihuite, en medio magnético.

4. Anexo 4 del Formato Ficha Administrativa Inflacién del Banco de México, en medio magnético.

5. Anexo 5del Formato Ficha Administrativa Cotizacién del Instituto Politécnico Nacional por el Estudio,
en medio magnético.
6. Anexo 6 del Formato Ficha Administrativa Poblacién beneficiada, en medio magnético.
7. Anexo 7 del Formato Ficha Administrativa Declaratoria de Emergencia, en medio magnético. ¢
8. Anexo 8 del Formato Ficha Administrativa Noticias Periodisticas, en medio magnético. &
9. Anexo 9. Convenio de Colaboracién para la Reubicacién de personas afectadas enel Chiquihuite. en §\

medio magnético.
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Anexo 10 del Formato Ficha Administrativa Curriculum ejecutive Dr. Pedro Vera Sanchez, en medio

magnético.

Anexo 11 del Formato Ficha Administrativa Metodologia del Estudio, en formato impreso sin texto al
reverso, constante e!d li fojas.

Anexo 12 del Formato Ficha Administrativa Cartas Compromiso _de los servidores publicos
involucrados en el proyecto, en medio magnético.

Anexo 13 Alcances cuantitativos v cualitativos del provecto, en formato impreso sin texto al reverso,
constante eﬁ _\_,__L fojas.

Anexo 14 Argumento provecto, en formato impreso sin texto al reverso, constante etﬂ_g_a_ fojas
Anexo 15 Gaceta Parlamentaria del Congreso de la Ciudad de México “Con motivo de la protesta
constitucional como Jefa de Gobierno de la Ciudad de México, de la Licenciada Clara Marina

. " - 4 g .
Brugada Molina”, en formato impreso sin texto al reverso constante efn i L fojas
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“Estudio de modelacién geolégica para la determinacién de

zonas prioritarias y poblacién expuesta al movimiento de

laderas en el volcan Cerro del Chiquihuite”

Para ser elaborado por: Escuela Superior de Computo (ESCOM) del Instituto
Politécnico Nacional en Conjunto la Secretaria de Gestién Integral de Riesgos y

Proteccidn Civil (SGIRPC) de la Ciudad de México.

Investigador Responsable IPN: Pedro Vera Sanchez

Investigador Responsable SGIRPC: Antonio Benavides Rosales

Metodologia

Resumen

La creciente necesidad de vivienda en la zona comprendida por la cuenca del

Valle de México (CDMX y drea conurbada del Estado de México) ha dado lugar a %
un crecimiento acelerado y fuera de control de asentamientos irregulares, que =
con el paso del tiempo son dotados de servicios, aun cuando se encuentren en

zonas de alto riesgo por la accién de fenédmenos naturales o se invadan zonas |
restringidas, exponiendo-a sus habitantes a graves incidentes como el ocurrido el VA
10 de septiembre del 2021, cuando el desprendimiento de blogues de roca en la

porcion nororiental del Cerro de Chiquihuite, evento en el que no solo hubo
pérdidas materiales.

- Por la naturaleza geoldgica y geomorfoldgica del lugar, asi como el historial de
modificaciones al terreno, era inevitable que un evento de este tipo ocurriera, y
pueda séguir ocurriendo, la cuestidn es en qué circunstancias y especificamente
dénde volvera a ocurrir. El movimiento de blogues individuales o0 en conjunto han

ocurrido en el pasado, existe amplia evidencia de esto, con la diferencia gue

"

actualmente la densidad de poblacién en las inmediaciones es mayor. Por lo que



resulta imperante poder conocer los sitios con mayor probabilidad para que esto
ocurra y el tiempo en que habra de suceder, con miras a establecer planes de
contingencia y obras de mitigacién adecuadas para que los danos que se
presenten sean los minimos posibles. La cuantificacion y reubicacion de la
poblacién expuesta resulta ser una tarea titanica que ademas requerird de un
presupuesto inalcanzable. Asi que poder hacer una mejor definicién de obrasy
programas para salvaguardar la integridad fisica de la poblacidn resulta ser mas
viable, siempre y cuando estas actividades se realicen a partir de estudios

especializados de alta precisién y con los mejores recursos tecnoldgicos
disponibles a la fecha.

OBIJETIVO PRINCIPAL
Definir el grado de estabilidad en las laderas del “Cerro de| Chiquihuite”, para

diagnosticar las zonas criticas y determinar la poblacién expuesta al riesgo por

movimiento de laderas mediante los analisis multivariables.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar y evaluar las caracteristicas geomorfolégicas, geoldgicas,
estructurales y de las unidades naturales del "Cerro del Chiguihuite" que
contribuyen al movimiento de laderas, mediante e trabajo de campo y modelado

de los datos obtenidos con equipo y software especializado.

2. Determinar zonas criticas por movimientos de laderas, mediante Ia

definicién de variables, asi como el papel que estas juegan en el fenémenc a

partir de su integracién y andlisis.

5. Realizar el andlisis espacial de |a poblacién expuesta en las laderas del

Chiguihuite por medio de sistemas de informacién geografica.

€19
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4, Recomendar acciones de mitigacion a través de la integracién de

informacion geoldgica — geofisica y de la interacciéon de las variables resultantes

del anélisis.

PROBLEMATICA

Riesgo y vulnerabilidad a los efectos generados por el desprendimiento de
blogues, asi como la necesidad de contar con informacién detalla de los alcances
de este fendmeno, debido a que en la zona se tienen indicios y antecedentes de
desprendimientos a nivel local y regional con afectacién a Ia integridad fisica de
la poblacidn y su patrimonio, impacto que se ve amplificado por asentamientos
irregulares, acelerado y cadtico crecimiento de la mancha urbana asi cdmo

deficiente infraestructura, siendo un fenédmeno natural multifactorial que

desencadena efectos adversos.

ANTECEDENTES

Dadas las caracteristicas geolégicas de origen y estado actual, el Cerro del
Chiguihuite se ha constituido como un elemento de riesgo en gran medida
debido a que ha sido densamente poblado en las Ultimas décadas, lo que ha
inducido en ocasiones modificaciones locales gue aceleran los procesos de

reequilibrio de su superficie, principalmente a los agentes atmosféricos y a la
neotectdnica local.

Se han documentado casos de afectaciones directas a la poblacién en los Gltimos
S0 afos, en los que no solo ha resultado dafiada |2 Improvisada infraestructura
urbana, sino casas habitacién e inclusive pérdidas humanas. Como los ocurridos
el 10 de julio y 28 de agosto de 1979, en los gue resultaron dafiadas 150 casas
directamente y 600 indirectamente con 2 personas fallecidas y 14 heridas.
Posteriormente el 13 de septiembre de 1984 otro evento dafio 120 casas y 8
personas heridas. Aungue ya en 1976 se habfa reportado un evento en Cuautepec

Barrio Bajo el 10 de julio en el que hubo un fallecimiento. En 1998 el 7 de octubre
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un flujo de bloques afecto varias casas dejando dos heridos como saldo y 800
personas evacuadas. Aungue en las inmediaciones del &rea se han registrado un
total de 24 casos (10 en el estado de México y 14 en la Ciudad de México), al
momento no se han realizado acciones estructuradas y sustentadas en
informacién técnica adecuada que pudieran mitigar de manera efectiva Ioé
efectos no deseados de la inestabilidad de laderas. El caso mas reciente en
septiembre 10 del 2021, dejo 11 casas demolidas 141 predios evacuados, y 4

victimas mortales.

AREA DE ESTUDIO
La definicion del drea de interés se realizd considerando el elemento
geomorfolégico, las variaciones en pendiente que pudieran ‘involucrar el

desprendimiento de un bloque y el alcance maximo en su recorrido.
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Figura 1. Area de estudio representada por el modelo scmbreado que incluye el Cerro del
Chiguihuite y parte de la zona plana con fines de célculo para los modeles. Las dimensione son de

3 X 3.5 km. Fuente: Informacién propia, a partir de Lidar aerotransportado (2023).

DESCRIPCION METODOLOGICA

La inestabilidad de laderas como fendmeno natural se considera recurrente en

sitios en donde variables como el relieve, hidrometeoroldgicos, geoldgicos

o



(tectonica, litologfa, estructural, alteraciones, erosién, etc) y ambientales,
confluyen e interactdan. Siendo muy diversas las combinaciones de estos en
cuanto al papel que juegan cada uno. Debido a que pueden cambiar
dependiendo de la época del afio, condiciones previas acumulativas o no,
ocurrencié de mecanismos disparadores (factores condicionantes), actividad
antropica, etc. Por esta razén es de suma importancia identificar, documentary
analizar cada una de las variables involucradas, asi como los cambios qgue puedan
presentarse por su efecto acumulativo y las condiciones que les hace cambiar a

lo largo del tiempo sin dejar de lado la forma en que interactian entre sf.

La resolucion de estudio, anélisis y representacién juega un papel determinante
en los resultados a obtener, en las decisiones que habran de tomarse y en las
medidas de mitigacién especificas a llevar a cabo. La necesidad de contar con
una definicion de gran detalle es debido a que en el caso de estudio se encuentra
involucrada una densidad de poblacion considerable, distribuida de manera
aleatoria y con condiciones de vulnerabilidad altamente Heterogéneas, asi como
la muy variada respuesta social frente a las condiciones de peligro. Los trabajos
previos en el area si bien es cierto que proporcionan una identificacién y
caracterizacion del peligro en términos generales, la escala a la gue se han
elaborado resulta poco conveniente para la optimizacidon de recursos disponibles
y de las medidas de mitigacién a aplicar. La base cartografica utilizada 1:50 000
normalmente en los trabajos existentes, no permite considerar la escala real del
problema que, en la mayorfa de los casos es submétrica como por ejemplo los

flujos de detritos y de unos pocos metros para blogues de roca.

La caracterizacién de los elementos involucrados en el estudio se realiza directo
en campo tomando en cuenta la descripcion y documentacién de macizos
rocosos desde el punto de vista geotécnico (Bieniawski, 1973) y se integra a la
informacién geolégica de detalle de forma general para los afloramientos y de
manera particular para cada bloque, tomando de base modelos digitales del
terreno a una resolucién de medio metro, adquiridas con drones y con escaner

laser topografico para poder tener definicién tanto en la componente vertical
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como en la horizontal y de esta manera la representacidn del terreno sea lo més
fiel posible. La delimitacién al interior del macizo rocoso se determinara a partir
de meétodos geofisicos, concretamente radar de penetracién terrestre, esto

contribuira a definir la geometria de los bloques y complementara la densidad

de fracturamiento.

El modelo digital a detalle permitird hacer analisis geomeétricos virtuales en
aquellos sitios de dificil acceso mediante la técnica de inspeccién remota
apoyada en vehiculos aéreos no tripulados, estos datos serén correlacionados con
aquellos adquiridos en los sitios donde si se puedan tomar directamente. La
integracion de esta informacién se hara en un sistema de informacidn geografico
de codigo abierto que permita realizar los calculos pertinentes para la generacion

de modelos cartogréficos que se operaran mediante el algebra de mapas de

—
—

acuerdo con el anélisis derivado de las variables de manera previa.

Ademas de las variables ya descritas se integrara informacién adicional provista

.

por acelerédmetros, sismdgrafos y detectores de infrasonidos colocados en el

V2

g

terreno en los sitios definidos por el analisis anterior de caracterizacidn %
procesamiento previo para definir la ubicacién mas propicia para la recoleccion
de esa informacidon. Estos datos alimentaran una red neuronal programada
exprofeso para el proyecto que permitird calcular las variables y el peso que |
tendra cada una de estas en las diferentes combinaciones gue pudieran
conjuntarse para desencadenar un desprendimiento de blogues. La continua
prueba de estas combinaciones mediante la técnica de retropropagacion
permitird generar modelos mas eficientes y cercanos a la realidad para probar los
escenarios mas viables. Asi mismo se integrara la informacién meteocroldgica
disponible y la obtenida de sensores locales gue también se habran de instalar
para contar con datos insitu de humedad, precipitacién, temperatura, velocidad
y direccién del viento. Aungue se pueden incluir mas variables, las mencionadas
ahora serdn el punto de partida, pudiéndose incluir posteriormente, espesor y

tipo de suelos, alteraciones hidrotermales, indice de erosidn, etc. g\
S



Esta informacién y el modele digital integrado de alta resolucién serviran para
generar simulaciones en un ambiente virtual y de realidad extendida de los
escenarios que se calculen para asi determinar las afectaciones con mayor

precisidén y las condiciones necesarias para que esto ocurra (Dianyaou y Zheng,
2022). '

Hasta aqui el procedimiento descrito a grandes rasgos constituira el modelo de
analisis a partir de un gemelo digital del Cerro del Chiquihuite, siendo una réplica
virtual de un objeto, proceso o sistema fisico gue se actualiza en tiempo real a
partir de datos del entorno, es una tecnologia emergente que se puede aplicar
para modelar y simular fenémenos naturales y procesos fisicos, mejorando la
comprension, prediccidn y gestién de eventos, asi como de otros sistemas,
permitiendo una mejor comprensién de los fenémenos naturales (Khan et al,

2020), su impacto al medio, y a los ndcleos de poblacién .

Actividad 1

Determinar y evaluar las caracteristicas geomorfolégicas, geoldgicas,
estructurales y de las unidades naturales del "Cerro del Chiquihuite" que
contribuyen al movimiento de laderas, mediante e trabajo de campoy modelado

de los datos obtenidos con equipo vy software especializado.

Incluye el programa para zonas de levantamiento, levantamiento de campo
preliminar, andlisis fotogeolégico multitemporal, definicién de relaciones
litolégicas y tipos, definicion de estructuras y definicién de cronologia relativa de
eventos. Al realizar las evaluaciones geolégicas, geomorfolégicas y estructurales
del volcan “Cerro del Chiquihuite” mediante el trabajo de campo y modelado de
los datos obtenidos con equipo especializado, se contara con un anilisis mas fino
del riesgo, el cual no existe hasta el momento, lo cual prioriza la seguridad de Ia
poblacién en menor tiempo y costo. Tiempo de realizacién 11 semanas.
Entregables:

1.1- Programa - Impreso - Digital PDF y memoria fotografica de recorridos de

campo (uno)
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1.2 - Un mapa y una plataforma digital en formato de proyecto de SICs
1.3 - Un mapa y un modelo digital en formato OBJ
1.4 - Un mapa y un modelo digital en formato OBJ
1.5 - Un informe en formato pdfy 2 mapas pdf

1.6 - Un mapa y archivo en formato ORJ

Actividad 2

Determinar zonas criticas por movimientos de laderas, mediante la definicion de

variables, asi como el papel que estas juegan en el fenédmeno a partir de su

integracién y andlisis.

Incluye documentacién de eventos. histdricos, inventario integrado de
movimientos, identificacién de elementos geomorfoldgicos, identificacidon de /
zonas de alteracion e identificacién de zonas criticas. Esta actividad ayudara a
priorizar las zonas habitacionales a las cuales dar atencidn urgente, en menor
tiempo y costo. Tiempo de realizacién 6 semanas

Entregables:

21-Informe en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.

SHP)

22- lnfbrme en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.
SHP)

2.3 - Informe en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.
SHP)

2.4 - Informe en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.
SHP)

2.5 - Informe en formato PDF e impreso,y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.
SHP)

Actividad 3

Realizar el andlisis espacial de Ia poblacién expuesta en las laderas del

Chiguihuite por medio de sistemas de informacién geografica. é\



Consta del analisis, procesamiento e interpretacién de la informacién. Realizar el
analisis espacial de la poblacién expuesta en las laderas del Chiquihuite por
medio de sistemas de informacién geografica utilizando los datos obtenidos en
el objetivo anterior, brindard mucho mayor precisién para la deteccién de zonas
de viviendas expuestas a los movimientos de laderas. Tiempo de realizacién 8
semanas.

Entregables:

3.1-Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP

3.2 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP

3.3 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP

Actividad 4
Recomendar acciones de mitigacién a través de |a integraciéon de informacién

geoldgica - geofisica y de la interaccidn de las variables resultantes del analisis

Esta conformada por los modelos cartograficos, modelos 3D, identificacién de
zonas susceptibles, identificacion de zonas para obras de mitigacion y
recomendacién de obras estructurales para mitigacién. Recomendar acciones
de mitigacion especificas, con los datos resultantes del estudio, significara mayor
efectividad y en menor tiempo para proteger a la poblacién local. Tiempo de
realizacion 23 semanas.

Entregables:

4.1-Un Informe PDF y 4 mapas en formatos KML, PDFy SHP

4.2 Un Modelo 3D (realidad virtual, mixtay aumentada)

4.3 -Un mapa en formatos KML, PDFy SHP Yy un modelo digital con Identificacion
de zonas vulnerables

44 -Un mapa en formatos KML, PDF y SHP y Un modelo digital con la
Identificacién de zonas para obras de mitigacién |

4.5 - Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP
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RESULTADOS ESPERADOS

Una vez concluida la toma de datos, su integracio’ﬁ y analisis se contard con la
identificacién de bloques de roca bien delimitados y caracterizados, asi como su
condicidn de estabilidad. Considerando que |a resolucidn es uno de los factéres
claves, la imagen siguiente muestra el bloque involucrado en la tragedia de 2021.
La imagen se derivé con analisis menos exhaustivo que el que se usara en el
estudio y utilizando un modelo escala 1110 000, con datos adquiridos en el 2007,y

aun asi fue posible identificar el blogue ya mencionado, por lo que como

resultado del andlisis en este proyecto se tendrian modelos de una mayor
precision

Figura 2. En la que se observa la precisa delimitacién e identificacion del bloque causante de Ia
tragedia del 2021 en la Col. Lazaro Cardenas.

Asi mismo las trayectorias que habrdn de describir los bloques inestables
también se han definido con datos de poca precisién y aun asfi fue posible
asociarlas a eventos ocurridos con anterioridad, por lo que se espera al concluir el
estudio estas sean de m‘ayor presion y se pueda cruzar la informacién con la

localizacién y distribucién de elementos urbanos, lldmense servicios y/o
viviendas.
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Figura 3. Se muestran las trayectorias calculadas para el recorrido de un desprendimiento de
blogue, utilizando datos de escalz 110000 del 2017 obtenidos de INEGI. El resultado esta verificado
con evidencia de campo de un evento antiguo.

Para lograr lo interior ademas se pretende tener una caracterizacién de cada
blogue probable de desprenderse a partir de su geometria y propiedades

mecanicas y naturaleza geoldgica, lo due otorgara una mayor definicidén a los
modelos.

Figura 4. Representacién y modelado geomeétrico de un bloque con el que se realizan la simulacién

de comportamiento, los datos son derivados de un escaneo laser previo del elemento.
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Alcances cuantitativos y cualitativos del Proyecto

Alcances cuantitativos

Delimitacion de Zonas Criticas: nimero de zonas criticas identificadas y delimitadas con
precision mediante modelos cartogréficos y modelos 3D, incluyendo aquellas areas mas
susceptibles a movimientos de laderas.

Poblacién Afectada: La cuantificacidn de la poblacién expuesta en las laderas del Cerro del
Chiquihuite, evaluada a través del analisis espacialy sistemas de informacién geografica (SIG).

Obras de Mitigaciéon Propuestas: nimero de zonas donde se recomendaran acciones

estructurales de mitigacion, para reducir el impacto y en su caso prevenir de los riesgos
geoldgicos.

Trayectorias de Bloques Inestables: La identificacidn y célculo de las posibles trayectorias

que describirian los blogues de roca en caso de desprendimiento, incluyendo las distanciasy
areas afectadas.

Informes y Modelos Entregados: informes técnicos v modelos cartograficos, digitales y 3D
elaborados en distintos formatos (PDF, KML, SHP, OBJ), los cuales servirdn como base para la
toma de decisiones.

Alcances cualitativos

Precisién en la Identificacién de Riesgos: La mejora en la precision con la que se podran
identificar los blogues de roca susceptibles a desprenderse y las zonas vulnerables gracias a
la utilizacion de modelos digitales avanzados y anélisis geotécnicos de alta resolucién.

Andlisis Integral y Multivariable: La capacidad del proyecto para integrar multiples variables
(geomorfoldgicas, geoldgicas, estructurales, meteorolégicas) que interactian en la
inestabilidad de laderas, brindando una visién integral del fenémeno.

Priorizacién de Zonas Habitacionales: La efectividad del analisis para priorizar las zonas

habitacionales que requieren atencién urgente, con base en estudios geoespaciales
multitemporales, historicos.

Optimizacién de Recursos: La contribucién del proyecto en la optimizacién de recursos al
recomendar acciones de mitigacién que reduzcan los costos de intervencién y proteccion de

la poblacion, garantizando la aplicacion de medidas preventivas con base en estudios
especializados.

Impacto en la Seguridad: La proteccién de la poblacién mediante la implementacion de
medidas precisas y especificas, basadas en la caracterizacién detallada de los blogques

inestablesy las condiciones del terreno, lo que aumentara la seguridad de la comunidad en las
zonas afectadas.

Tiempo: 12 meses
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Argumento Proyecto

Realizar un proyecto preventivo basado en la metodologia propuesta es adecuado y necesario
para abordar de manera efectiva el riesgo asociado a la inestabilidad de las laderas del Cerro
del Chiquihuite, por las siguientes razones:

1. Precisidny Detalle en el An4lisis:

La metodologia se fundamenta en la recoleccién, procesamiento e interpretacion de datos de
alta resolucion, utilizando tecnologias avanzadas como drones, escaner ldser topografico y
radar de penetracion terrestre. Esto garantiza una representacién precisa delterreno, lo gue es
crucial para identificar con exactitud las zonas criticas y la geometria de los blogues

susceptibles a desprendimientos. La precision en la informacidn permite desarrollar planes de
mitigacion especificos y eficaces.

2. Integracion Multivariable:

El enfoque metodolégico incluye el analisis de multiples variables geoldgicas,
geomorfoldgicas y ambientales, considerando factores hidrometeoroldgicos, estructurales y
antropicos que influyen en la estabilidad del terreno. Esta integracion permite comprender las
interacciones complejas y acumulativas que desencadenan movimientos de ladera,
brindando una visién integral del fenémeno y su evolucién en eltiempo.

3. Uso de Tecnologia Avanzada:

La aplicacién de un gemelo digital y simulaciones en ambientes virtuales y de realidad
extendida, basadas en datos actualizados en tiempo real, ofrece una herramienta avanzada
para modelar y predecir escenarios de riesgo. Esta tecnologia permite simular situaciones
potenciales con mayor precisién y realismo, optimizando la toma de decisiones y la
implementacion de obras de mitigacién de manera proactiva.

4. Priorizacion Eficiente y Optimizacién de Recursos:

La metodologia permite una delimitacién precisa de las zonas criticas y la identificaciéon de
éreas especificas para la ejecucion de obras de mitigacion. Esto facilita la priorizacién de
acciones y optimiza el uso de recursos, garantizando que las intervenciones se realicen de
manera estratégica y dirigida, minimizando costos y tiempos de respuesta. En un contexto
donde la reubicacion total de la poblacion expuesta es inalcanzable desde el punto de vista
econdmico, esta estrategia se presenta como la alternativa mas viable y eficiente.

5. Fundamentacidon en Datos Histéricos y Técnicos:

La metodologia incorpora una documentacidn exhaustiva de eventos histéricos y una
evaluacion detallada de los antecedentes geologicos y geomorfoldgicos del Cerro del
Chiquihuite. Este enfoque basado en evidencias proporciona una base sélida para desarrollar
un diagnostico preciso y para disefar intervenciones que mitiguen de manera efectiva los
efectos adversos de futuros eventos.

El proyecto preventivo planteado, sustentado en esta metodologia, se destaca por su precision
técnica, la integracion de multiples variables, y el uso de tecnologias avanzadas que permiten
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una simutacién y analisis en tiémpo real. Estos elementos son esenciales para enfrentar la
problematica de inestabilidad de laderas en el Cerro del Chiquihuite, garantizando una gestion
integral, eficiente y precisa del riesgo, enfocada en la proteccién de la poblacion y la
optimizacion de recursos.
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SESION SOLEMNE “CON MOTIVO DE LA PROTESTA CONSTITUCIONAL COMO
JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO, DE LA LICENCIADA CLARA
MARINA BRUGADA MOLINA.”

BANDO SOLEMNE

ORDEN DEL DIA
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ACUERDO AC/CCDMX/I/JUCOPO/1A/012/2024, POR EL QUE SE APRUEBA EL -

FORMATO DE LA SESION SOLEMNE DEL 5 DE OCTUBRE DE 2024 CON MOTIVO DE
LA PROTESTA CONSTITUCIONAL COMO JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE
MEXICO, DE LA LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA.

CONSIDERANDOS

Que el articulo 122 Apartado A, fracciones | y Il de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos establece que el ejercicio del Poder Legislativo se deposita en la
Legislatura de la Ciudad de México, la cual se integra en los términos que establezca la
Constitucion Politica de la entidad.

Que con fundamento en lo dispuesto en el articulo 29 de |a Constitucion Politica de |a
Ciudad de México, la funcion Legislativa se deposita en el Congreso de la Ciudad de
México, en las materias que expresamerite le confiere la misma.

Que el articulo 45 de la Ley Orgénica del Congreso de la Ciudad de México establece
que al inicio de la Legislatura se instalara la Junta de Coordinacion Politica, la cual se
integrara de manera. paritaria  con las Coordinadoras, Coordinadores y
Vicecoordinadores de los Grupos, Coaliciones o Asociaciones Parlamentarias,
representados en el Congreso de la Ciudad de México.

Que el articulo 46 de la Ley Organica del Congreso de la Ciudad de México dispone
que la o el Coordinador del Grupc Parlamentario con mayor nimero de Diputados
convocara a los Coordinadores de los Grupos y Coaliciones Parlamentarias a la sesién
de instalacion de la Junta de Coordinacién Politica, en la cual debera designarse por
mayoria simple de los votos ponderados a la persona que presidira la Junta de
Coordinacién Politica, durante el primer afio de ejercicio legislativo. En ese tenor, la
eleccion de la persona que funja en la Secretaria Técnica, también se realizara por la
mayoria de sus integrantes, bajo el criterio Seﬁalado previamente.

Que el articulo 48 de la Ley Organica del Congreso de la Ciudad de México dispone
que la Junta de Coordinacién Politica es la expresion de pluralidad del Congreso, por
tanto, es el drgano colegiado en el que se impulsan entendimientos y convergencias

politicas con las instancias y drganos que resulten necesarios a fin de alcanzar acuerdos

WO,
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para que el Pleno esté en condiciones de adoptar las decisiones que constitucional y

legalmente le corresponden.

Que el pasado 1° de septiembre de 2024 fue constituida la Tercera Legislatura del

Congresc de la Ciudad de México, asi como declarada la apertura del primer periodo
ordinario de sesiones del primer afio legislativo y que en dicha sesién se emitid la

declaracién formal y legal de los grupos y asociaciones parlamentarias que la

conforman.

Que con fecha 2 de -septiembre de 2024 y mediante’ acuerdo

AC/CCDMX/NIIJUCOPO/1A/001/2024, quedd formalmente instalada la Junta de

Coordinacion Politica para llevar a cabo los trabajos legislativos para esta Il Legislatura

del Congreso de la Ciudad de México.

Que con fecha 2 de septiembre de 2024 y mediante acuerdo

AC/CCDMX/IIIJUCOPO/MA/002/2024 de esta Junta, qued6 designado como presidente

de la misma el Diputado Jests Sesma Suarez, para el Primer Afic de Ejercicio

Legislativo de esta Il Legislatura y el Lic. Javier Ramos Franco como Secretario técnico

de la misma.

Que con fecha 2 de septiembre de 2024 y mediante acuerdo

AC/CCDMX/IIJUCOPO/1A/003/2024 de esta Junta, se establecié el calendario’

G40

legislativo correspondiente al Primer Periodo de sesiones ordinarias y solemnes del

Primer Afio de Ejercicio del Congreso de la Ciudad de México, Ii] Legislatura.

Que el articulo 46 del Reglamento del Congreso de la Ciudad de México, establece que
este Congreso, puede realizar sesiones ordinarias, extraordinarias, solemnes vy
permanentes en los términos que expresamente menciona.

Que el articulo 49 fraccidon XXI de la Ley Organica del Congreso de la Ciudad de México,
precisa las atribuciones de la Junta de Coordinacidn Politica, entre ellas suscribir
acuerdos relativos a los asuntos que se desahoguen en el Pleno.

Que el articulo 54 del Regla_mento del Congreso de la Ciudad de México, sefiala que el
Pleno, a propuesta de‘la Junta de Coordinacién Politica, podra decretar o acordar la

celebracion de sesiones solemnes.
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Xill.  Que el articulo 32, apartado A, numeral 3, de la Constitucién Politica de la Ciudad de
Mexico establece que la persona titular de la Jefatura de Gobierno rendira protesta ante
el Congreso de la Ciudad de México.

XIV.  Que el articulo 14 de la Ley Organica del Congreso de la Ciudad de México establece
que con fecha S de octubre del afio de la eleccidn, la persona que asuma la titularidad

de la Jefatura de Gobierno, rendira protesta ante el Congreso en los términos ahi

descritos.

Por lo anterior y con fundamento en los articulos 29, Apartado E, numeral 3, de la Constitucién
Politica de la Ciudad de México, asi como las demas disposiciones juridicas que norman la vida
interna de este Organo Legislativo, la Junta de Coordinacién Politica del Congreso de la Ciudad
de México Il Legislatura, aprueba el siguiente

ACUERDO

PRIMERO. Se aprueba‘ la realizacién de una Sesidn solemne de la Ill Legislatura del Congreso
de la Ciudad de México, a verificarse de manera presencial el dia 05 de octubre del afo en
curso, a partir de las 09:00 horas, para llevar 2 cabo la toma de protesta de la persona electa
como Titular de la Jefatura de Gobierno de la ciudad de México, Licenciada Clara Marina
Brugada Molina, ante el Pleno del Congreso.

SEGUNDO. La sesién solemne se desarrollara en un clima de respeto y civilidad politica, por lo
que quienes suscriben este acuerdo, se comprometen a que las personas legisladoras de cada
uno de sus grupos parlamentarios y asoéiaciones parlamentarias, no interrumpiran a quien se
encuentre en uso de la palabra. Asimismo, no se permitiran manifestaciones ajenas a este

formato y no podran emplearse expresiones de falta de respeto hacia ninguna persona asistente
al acto.

TERCERO. La sesion solemne se realizara conforme al siguiente formato:

I. Lista de Asistencia y verificacion de quérum.

41
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l1. Lectura del Orden del dia.
Hl. Designacion de la Comision de cortesia para la recepcion de la Licenciada Clara Marina
Brugada Molina, del Mtro. Marti Batres Guadarrama y del Dr. Rafael Guerra Alvarez.
IV.Bienvenida a las y los invitados distinguidos.
V. Honores a la Bandera.
Vl.Lectura del Bande Solemne por el que se da a conocer la Declaracién de Jefa de
Gobierno electa de la ciudad de México.
VIl.  Posicionamiento, hasta por 5 minutos, de cada Grupo y Asociacion Parlamentaria
en el orden siguiente:
a)  Asociacion parlamentaria mujeres por el Comercio Feminista e Incluyente.
b)  Asociacién parlamentaria Progresista de la Transformacion.
c)  Grupo parlamentario del Partido de la Revolucién Democratica.
d}  Grupo parlamentario del Partido Revolucionario Institucional.
e}  Grupo parlamentario de Movimiento Ciudadano.
f) Grupo parlamentario del Partido del Trabajo.
g}  Grupo parlamentario del Partido Verde Ecologista de México.
h) - Grupo parlamentario del Partido Accién Nacional.
i) Grupo parlamentario de MORENA.

F

VIl Protesta constitucional de la Jefa de Gobierno de la ciudad de Mexico, licenciada
Clara Marina Brugada Molina.

IX.Mensaje de la Jefa de Gobierno de la ciudad de México, Licenciada Clara Marina ,5/*:
Brugada Molina. &
X. Mensaje de la Presidencia de la Mesa directiva del Congreso de la Ciudad de México.
Xl. Entonacién del Himno Nacional. A ;
Xll. Cierre de la Sesién. ik \|
V
CUARTO. La Presidencia de la Mesa directiva del Congreso debera emitir un protocolo para
normar la presencia de personal de apoyo de cada Grupo y Asociacion parlamentaria y demas %
personas autorizadas al interior del Recinto legisiativo y del Pleno del Congreso. Q
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QUINTO. Comuniquese el presente Acuerdo a la Presidencia de la Mesa Directiva para que,
por su conducto, se someta a consideracion del Pleno del Congreso de la Ciudad de México,

Legislatura.

SEXTO. Una vez aprobado por el Pleno del Congreso de la Ciudad de México, comuniquese el

presente Acuerdo a la Jefa de gobierno electa de la Ciudad de México, Licenciada Clara Marina

Brugada Molina, asi como a la Oficialia mayor, a la Tesoreria y a la Coordinacién de servicios

parlamentarios, para los efectos legales y administrativos a que haya lugar.

Dado en el Palacio Legislativo de Donceles, Ciudad de México, a los 13 dias del mes de
sepiiembre de 2024,
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III LEGISLATURA III LEGISLATURA

EL CONGRESO DE LA CIUDAD DE MEXICO, III LEGISLATURA, EXPIDE EL

BANDO SOLEMNE

PARA DAR A CONOCER A LAS PERSONAS HABITANTES DE LA
CIUDAD DE MEXICO LA DECLARACION DE LA TITULAR DE LA
JEFATURA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO ELECTA:

El Congreso de la Ciudad de México, III Legislatura, en ejercicio de sus atribuciones conferidas en el
articulo 29, apartado D, inciso 1, de la Constitucién Politica de la Ciudad de México y con fundamento
en lo dispuesto en los articulos 359, fraccién IV, dltimo pdrrafo del Cédigo de Instituciones y
Procedimientos Electorales de la Ciudad de México ¥y 32, fraccién XIV de la Ley Orgénica del Congreso
de la Ciudad de México, 2 las personas originarias y habitantes de la Ciudad de México hace saber-

Que el Pleno del Tribunal Electoral de la Ciudad de México, con fecha 25 de septiembre de dos mil
veinticuatro, mediante oficio SGOA nimero 10947/2024, dictado en el expediente
TECDMX-AG-008/2024, notificé 2l Congreso de la Ciudad de México, ITI Legislatura, la CONSTANCIA DE
DECLARATORIA de la Titular de la Jefatura de Gobierno de la Ciudad de México electa, dictada en el
acuerdo plenario del 24 de septiembre de dos mil veinticuatro, en el que se acordé:

PRIMERO. La candidata que obtuvo la mayoria de los votos parala eleccién de Titular de la Jefatura de
Gobierno de la Ciudad de México, a partir del computo final realizado por este Tribunal Electoral de la
Ciudad de México es la ciudadana Clara Marina Brugada Molina, postulada por la coalicién

"Sigamos Haciendo Historia en la Ciudad de México", integrada por los partidos politicos Morena, del
Trabajo y Verde Ecologista de México.

SEGUNDO. Es vélida la eleccién de Titular de la Jefatura de Gobierno de la Ciudad de México.
TERCERO. Se declara Titular de la J€fatura de Gobierno e s ciudad de México

electa, a la ciudadana

CLARA MARINA BRUGADA MOLINA,

para desempefiar el cargo por el periodo del cinco de octubre de dos mil veinticuatro al cuatro de
octubre de dos mil treinta.

CUARTO. Expidase la Constancia a que se refiere el Considerando Cuarto de la presente determinacién

y entréguese personalmente a la ciudadana Clara Marina Brugada Molina; y agréguese copia de ésta al
presente expediente.

Publiquese el presente Bando en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México, en el Diario Oficial de la
Federaci6n, remitase para su difusién a los periédicos oficiales de las entidades federativas y fijese en
las principales Oficinas Publicas y Alcaldfas de la Ciudad de México.

Diputade/Martha Avila Ventura
Presidenta de la Mesa Directiva del Congreso de la Ciudad de México,
11T Legislatura Primer Afio de Ejercicio




CONGRESO DE LA CIUDAD DE MEXICO k
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COORDINACION DE SERVICIOS PARLAMENTARIOS
PRIMER PERIODO ORDINARIO DEL PRIMER ANO DE EJERCICIO

05 DE OCTUBRE 2024

ORDEN DEL DiA

SESION SOLEMNE “CON MOTIVO DE LA PROTESTA CONSTITUCIONAL
COMO JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO, DE LA
LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA.”

 1.- LISTA DE ASISTENCIA.
2.- LECTURA DEL ORDEN DEL DiA
3.- DESIGNACION DE LA COMISION DE CORTESIA PARA LA RECEPCION DE
LA LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA, DEL DR. MARTI BATRES
GUADARRAMA Y DEL DR. RAFAEL GUERRA ALVAREZ.

4.- BIENVENIDA A LAS Y LOS INVITADOS ESPECIALES.

5.- HONORES A LA BANDERA.

<

6.- LECTURA DEL BANDO SOLEMNE POR EL QUE SE DA A CONOCER LA
DECLARACION DE JEFA DE GOBIERNO ELECTA DE LA CIUDAD DE MEXICO.

ACH.

7.- POSICIONAMIENTO, HASTA POR 5 MINUTOS, DE CADA GRUPO Y
ASOCIACION PARLAMENTARIA EN EL ORDEN SIGUIENTE:

.-ASOCIACION PARLAMENTARIA MUJERES POR EL COMERCIO FEMINISTA
E INCLUYENTE.
I1.-ASOCIACION PARLAMENTARIA PROGRESISTA DE LA TRANSFORMACION.
I.-GRUPO PARLAMENTARIO DEL PARTIDO DE LA REVOLUCION
DEMOCRATICA.

IV.-GRUPO PARLAMENTARIO DEL  PARTIDO REVOLUCIONARIO
INSTITUCIONAL.

V.-GRUPO PARLAMENTARIO DE MOVIMIENTO CIUDADANO.
VI.-GRUPO PARLAMENTARIO DEL PARTIDO DEL TRABAJO.

VIL.-GRUPO PARLAMENTARIO DEL PARTIDO VERDE ECOLOGISTA DE
MEXICO.

ﬂ?ﬁ



CONGRESO DE LA CIUDAD DE MEXICO |
Il LEGISLATURA

COORDINACION DE SERVICIOS PARLAMENTARIOS
PRIMER PERIODO ORDINARIO DEL PRIMER ANO DE EJERCICIO

05 DE OCTUBRE 2024
VIIl.-GRUPO PARLAMENTARIO DEL PARTIDO ACCION NACIONAL.

IX.-GRUPO PARLAMENTARIO DE MORENA.

8.- PROTESTA CONSTITUCIONAL DE LA JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD
DE MEXICO, LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA.

9.- MENSAJE DE LA JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO,
LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA.

10.- MENSAJE DE LA PRESIDENCIA DE LA MESA DIRECTIVA DEL CONGRESO
DE LA CIUDAD DE MEXICO.

11.- HIMNO NACIONAL.

12.- CIERRE DE LA SESION.
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Formato Aspectos Técnicos Generales del Proyecto Preventivo

Fecha de la solicitud
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[ 15/octubre/2024 |

I. Identificacién del Proyecto Preventivo

a. Nombre del Proyecto.

Estudio de modelacién geolégica para la determinacién de zonas prioritarias y poblacién expuesta al
movimiento de laderas en el volcén Cerro del Chiquihuite

b. Datos de la Entidad Solicitante.

Gobierno de Ia Ciudad de México Gobierno del Estado de México
Clara Marina Brugada Molina Mtra. Delfina Gémez Alvarez
Jefa de Gobierno de la Ciudad de México Gobernadora del Estado de México

Avenida Plaza de la Constitucién 2, Colonia Centro | Avenida Sebastian Lerdo de Tejada 300 Colonia
(@rea 1), Alcaldia Cuauhtémoc, C.P 06000 Ciudad de | Santa Clara, Toluca, C.P 50090 Estado de México

Meéxico Teléfono: 722 276 0050
Teléfono 55 53 45 80 00 Correo institucional:
Correo institucional comunicacionucisga@edomex.aob.mx

| Oficialiadepartes@iefatura.cdmx.cob.mx

¢. Datos de la persona designada por la Entidad Solicitante para resolver asuntos relacionados con la
solicitud.

Gobierno de la Ciudad de México
Arg. Myriam Urzda Venegas
Secretaria de Gestidn Integral de Riesgos y Proteccién Civil

Av. Patriotismo 711, San Juan, Benito Juarez, 03730 Ciudad de México, CDMX
Teléfono 55 56157970

Correo institucional murzuav@sgirpe.cdmx.gob.mx

d. Institucién ejecutoray responsable del Proyecto Preventivo. Incluir curriculum institucional como anexo.

Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccién Civil del Gobierno de la Ciudad de México, cuya titular
es la Arg. Myriam Urzda Venegas, Secretaria de Gestién Integral de Riesgosy Proteccion Civil, con domicilio en
Av. Patriotismo 711, San Juan, Benito Juarez, 03730 Ciudad de México, Teléfono 55 56157970 y correo
institucional murzuav@sgirpc.cdmx.cob.mx
Se incluye curriculum institucicnal en anexo

e. Datos del Lider del Proyecto para la ejecucion del proyectoe. Incluir curriculum como anexo.

Dr. Antonio Benavides Rosales, Jefe de Unidad Departamental de Proyectos de Investigacién en la Direccion
General de Anélisis de Riesgos, de la Secretaria de Gestidn Integral de Riesgos y Proteccién Civil, del Gobierno
de la Ciudad de México, con domicilio en Av. Patriotismo 70, San Juan, Benito Juarez, 03730 Ciudad de México,
teléfono 55 5703 4543 v correo institucional abenavidesr@sairpe.cdmx.gob.mx

f. Plazo de ejecuciéon del Proyecto Preventivo

El Proyecto se desarrollard en 12 meses (1 afio)

e
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g. Resefa del Proyecto Preventivo

EI10 de septiembre de 2021 se desprendio un bloque de rocacon un peso aproximado de 200 toneladas en la
parte alta de la Colonia Lazaro Cardenas, municipio de Tlalnepantla, Estado de México -ladera oriente del domo
volcéanico Cerro del Chiquihuite-, sepultando varias casas, dejando victimas mortalesy un ndmero considerable
de afectados directamente en su persona y patrimonio. Este evento motivé la emisién de una Declaratoria de
Emergencia Extraordinaria, por la presencia de la amenaza natural de movimiento de ladera.

Este evento confirma lo que la investigacion cientifica ha venido reportando desde hace varios afios, gue el
suceso no constituye un caso aislado (Carlos Valerio, 2004; Lugo-Hubp y Salinas 1996: Martinez-Yafez, 2008),
sino que es un fendmeno recurrente en el Chiquihuite, ya que histéricamente se han presentado
desprendimientos de rocas debido a la composicién inestable de este domo volcanico. En seguimiento a la
emergencia suscitada en septiembre de 2021, la SGIRPC en conjunto coninvestigadores de la Escuela Superior
de Ingenieria y Arquitectura del Instituto Politécnico Nacional (ESIA-IPN), han realizado desde entonces
trabajos de campo en el Chiguihuite, con la intencién de recabar datos para proponer un Proyecto Preventivo.

Como resultado de lo anterior, el Dr. Pedro Vera Sanchez, Jefe del Departamento de Posgrado en Geociencias
del IPN, ESIATicoman, planteé el presente estudio, Cuyo propodsito es desarrollar un analisis integral del riesgo
por movimiento de laderas, realizando estudios detallados de modelacién geoldgica de bloques, en todo el
Chiquihuite, para determinar las éreas prioritarias que pueden verse afectadas por desprendimientos de
blogues, mediante la caracterizacién espacial de estos, definiciéon de trayectorias de afectacion y compilacion
de datos sobre las variables asociadas como mecanismos disparadores.

El Proyecto Preventivo realizara estudios detallados de |a localidad ¥ susinmediaciones con mirasa desarrollar
un anélisis integral del riesgo por movimiento de laderas, eidentificacién de las obras adecuadas de mitigacidon

pertinentes, para caracterizar y definir el origen del fenémeno y determinar el grado de riesgo al que estd
expuesta la poblacidn de la comunidad.

La resolucién de estudio, andlisis y representaciéon juega un papel determinante en los resultados a obtener,
en las decisiones que habrén de tomarse y en las medidas de mitigacidon especificas a llevar a cabo. La
necesidad de contar con una definicién de gran detalle es debido a que en el caso de estudio se encuentra
involucrada una densidad de poblacion considerable, distribuida de manera aleatoria y con condiciones de

vulnerabilidad altamente heterogéneas, asi como la muy variada respuesta social frente a las condiciones de
peligro.

Lostrabajos previos en el drea sibien escierto que proporcionan una identificacion y caracterizacién del peligro
en términos generales, la escala a la que se han elaborado resulta poco conveniente para la optimizacién de
recursos disponibles y de las medidas de mitigacién a aplicar. La base cartografica utilizada 1:50 Q00
normalmente en los trabajos existentes, no permite considerar |z escala real del problema que, en lza mayoria

de los casos es submétrica como por ejemplo los flujos de detritosy de unos pocos metros para bloques de
roca.

La caracterizacion de los elementos involucrados en el estudio se realizara directo en campo tomando en
cuenta la descripcion y documentacidn de macizos rocosos desde el punto de vista geotécnico (Bieniawski,
1973) y se integrara a la informacién geoldgica de detalle de forma general para los afloramientosy de manera
particular para cada blogue, tomando de base modelos digitales del terreno a una resolucién de medio metro,
adquiridas con drones y con escaner laser topografico para poder tener definicién tanto en la com ponente
vertical como en la horizontal y de esta manera la representacion del terreno sea lo mas fiel posible. La
delimitacién al interior del macizo rocoso se determinara a partirde métodos geofisicos, concretamente radar
de penetracidn terrestre, esto contribuira a definir la geometria de los blogues y complementara la densidad
de fracturamiento.

El proyecto estad concebido para realizarse en 12 meses y comprende la realizacién de un Analisis de Riesgos
Integral, de orden cuantitativo y cualitativo para conocer:
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La estabilidad en la totalidad de las laderas del volcan Cerro del Chiguihuite, asi como la elaboracién de
estudios de riesgo especificos tales como: Estudios Geolégicos, Geotécnicos, Geohidrologicos y de Mecanica
de Rocas; para identificar las posibles obrasy acciones de mitigacién del riesgo ante la amenaza de fenémenos
geoldgicos. Ademas de establecer las caracteristicas geomorfolégicas del area, diagnostico de zonas criticas,
anélisis espacial de poblacion expuesta en el Cerro del Chiquihuite. Las técnicas gue emplear son
Levantamiento topogréfico de alta resolucién mediante dron y escaner laser de terreno. Mapeo geoldégico
estructural de detalle con caracterizacion de blogues. Compilacién de datos de movimientos locales, anélisis y
modelado virtual de resultados para el desarrollo de simulaciones de casos probados y probables.

La poblacion beneficiada sera de aproximada 423,004 personas que viven en la zona, de la cuales 211,293 son

mujeres y 211,801 son hombres, de acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos.

Il. Tipo de Proyecto

B Estratégico Inmediato

lll. Accion Preventiva del proyecto

i. Acciones orientadas a la identificacién y evaluacién de Peligros, Vulnerabilidades o Riesgos (X )

° Inciso d) Estudios o investigaciones orientados al diagndstico, evaluacion ¥ modelacion de
Riesgos; ’

ii. Acciones orientadas a prevenir y reducir Riesgos, mitigar las pérdidas y dafios que se puedan derivar del
impacto de los Fenémenos Naturales Perturbadores, asi como evitar los procesos de Construccion Social de

los Riesgos (N/A )

N/A

iii. Acciones para fortalecer las capacidades preventivas y de autoproteccidn de la poblacion ante
situaciones de Riesgo: (N/A )

N/A

a. Categoria de Proyecto segun la (s) Accion (es) Preventiva (s)

= Inversion. ()

- Qbra. 0)
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5 Fortalecimiento de
capacidades y ()
comunicacion.

. Estudio/

| T (x)
nvestigacion.

IV. Fenémeno Natural Perturbador que motiva la solicitud:

Fenémeno Geolégico ( X ) Fendmeno Hidrometeorolégico { )| Otros Fenémenos
()

Especificar:___ Movimiento de Especificar: Especificar:

ladera

Atlas de Peligros y Riesgos ( )

Especificar tipo de
Atlas: N/A

V. Indicar datos del Atlas de Peligrosy Riesgos

WS,

Analisis

Cargar Informacion

mVolcanes
pHundimientos
B Peligro por tsunamis:
B Susceptibilidad de Laderns
W 4 L aders suscepliblos
Q3
B g Regioues polenciales de
deslznmisnto
G- .
EMapa Racional de
Susceptibifidad por Inestabdidad
de Laderas (CENAPRED, 2020) »
Muy bajo

Bajo
a s
7 | Medio
Q &

¥ g Are

Q3

# | My alto

Qs = -—

Mapa Nacional de
Susceptibilidad por Incstabfidad
* de Lderss {CENAPRED, 2015) ~
n' Slsmos
gXarst
mFallas
“@lHundimicsloy Agrictmmienio en (o)

Figural. La mayor parte del Cerro del Chiquihuite aparece con indicadores de Alto y Muy Alto en cuanto
a susceptibilidad por Movimiento de Laderas, en el Atlas Nacional de Riesgos.
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Figura 2. El Atlas de Riesgos de la Ciudad de México se encuentra integrado al Atlas Nacional de Riesgos del
CENAPRED y puede consultarse en: https://www.atlas.cdmx.aob.mx/principal/inicio Fecha de
actualizacion: 30 de septiembre de 2024.
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Atlas de Riesgos def Estado de México

Coardinacion General de Prote
Subsistema P
Siooon

Municipio: Ecatepec de Marelos
Riesgo: Desprendimiento de roca
Lugar: Colonia Benito Judrez
Facha: 03 da junic de 2010

Figura 3. En el Atlas de Riesgos del Estado de Méxice existen registros de desprendimientos de roca en la Sierra
de Guadalupe, cerca de la regidn del Chiquihuite.

Atlas de Riesgos del Estadc do México

Coorainacién General de Proteccién Civil
Subsistema Perturbador

S SOBREPRESION EN EL
4 HOMBRO DEL CORTEPOR * ¢
# " ®coNSTRCCION !

fc S

Efectos sobre el macizo rocoso

Figura 4. Detalle del desprendimiento de roca en la Sierra de Guadalupe.

Se anexa evidencia documental en formato digital:

1 Anexo 1: Atlas de Riesgos de Tlalnepantla Estado de México 2022 en formato digital. .

2. Anexo 2: Capa Inestabilidad de Laderas del Atlas de Riesgos de la Ciudad de México en formato digital
en PDF. '

3.

Anexo 13: Atlas de Riesgos de la Ciudad de México en formato digital en PDF.
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VI. Objetivo principal del Proyecto Preventivo y objetivos especificos ¢ metas del Proyecto Preventivo

Objetivo Principal

Definir el grado de estabilidad en las laderas del “Cerro del Chiquihuite”, para diagnosticar las zonas criticas y
determinar la poblacién expuesta al riesgo por movimiento de laderas mediante los analisis multivariables.

Objetivos Especificos

1. Determinar y evaluar las caracteristicas geomorfolégicas, geoldgicas, estructurales y de las unidades
naturales del “Cerro del Chiguihuite” que contribuyen al movimiento de laderas, mediante el trabajo de
campo y modelado de los datos obtenidos con equipo y software especializado.

2. Determinar zonas criticas por movimientos de laderas, mediante la definicion de variables, asi como el
papel que estas juegan en el fenémeno a partir de su integracién y analisis.

2. Realizar el anélisis espacial de la poblacién expuesta en las laderas del Chiquihuite por medio de
sistemas de informacion geogréfica.

4. Recomendar acciones de mitigacién a través de la integracién de informacion geolégica-geofisica y de
interaccion de las variables resultantes del analisis.

® Cuestionario diagnéstico mediante el indice de Gestién de Riesgos (IGR):

Cuestionario de Indicadores-Indice de Gestién de Riesgos

ZEn cualdelascincoopciones de cada indicador del

IGRconsidera que se encuentra el grado de avance

en las Entidades Federativas o Municipios en donde
se desarrollara el Proyecto Preventivo?

L
< /Z

Identificacion de Riesgos (IR) No existe en la

Entidad Federativa/ | Pes
Municipio o
Marcar con una X

Si existe en la Entidad
Federativa/ Municipio
Marcar con una X

IRL Inventario de desastres y pérdidas

1. Algunos datos basicos y superficiales de eventos
histéricos.

2. Registro continuo de eventos actuales, catalogos
incompletos de ocurrencia de algunos fenémenos e
informacion limitada de efectosy pérdidas.

3. Algunos catalogos completos a nivel estatal yenlas
regiones, sistematizacién generalizada de eventos

actuales y de sus efectos econdmicos, sociales % X &
ambientales.

4. Inventario completoy multiples catalogos de eventos;
registroy sistematizacion detallada de efectos y pérdidas
a nivel nacional

. Inventario detallado de eventosy efectos para todo tipo

de amenaza existente y bases de datos a nivel estatal y
local. ‘

IR2. Monitoreo de amenazas y prondstico

1 Instrumentacién minima o deficiente de algunos
fendmenos importantes.

: (58
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2. Redes basicas de instrumentacién con problemas de
actualizacidontecnolégicay de mantenimiento continuo.

3. Algunasredescon tecnologia avanzada a nivel estatal o
de zonas puntuales; prondsticos mejorados y protocolos
de informacidén establecidos para las principales
amenazas.

4. Buena y progresiva cobertura de la instrumentacién a
nivel estatal, investigacion avanzada de la mayorfa de

p : o X 4
fenémenosy algunos sistermas de alerta automaticos

funcionando.

5. Amplia cobertura de redes de estacionesy sensores
para todo tipo de amenaza entodo el territorio, analisis
permanente y oportune de informaciény sistemas de
alerta automaticos funcionando continuamente a nivel
local, regional y estatal.

IR3. Evaluacién mapeo de amenazas

1. Evaluacién superficial y realizacién de mapas bésicos de
la influencia y susceptibilidad de algunos fenémenos,

2. Algunos estudios descriptivos y cualitativos de
susceptibilidady amenaza de los principales fendmenos
a escala estatal y en algunos sitios especificos.

3. Algunos mapas de amenaza, basados en técnicas
probabilisticas, para el nivel estatal y para algunas

regiones; uso generalizado de SIG para el mapeo de las
principales amenazas.

4. Evaluaciones con base en metodologias ava nzadasy
de adecuada resolucion para la mayoria de lasamenazas;

; e . : X 4
microzonificacién de zlgunas ciudades con base en

técnicas probabilisticas.

5. Estudios detallados de la mayoria de los fenémenos
potenciales en todo el territorio; microzonificacién de la
mayoria de ciudades y mapas de amenaza a nivel
subnacional y municipal.

IR4. Evaluacién de vulnerabilidad y riesgo

1. Identificacién y mapeo de los principales elementos

expuestosenzonas propensasen las principales ciudades
Yy cuencas hidrogréficas.

2. Estudios generales de vulnerabilidad fisica ante las

amenazas mas reconocidas, utilizando SIG en algunas
ciudadesy cuencas.

3. Evaluacion de escenarios de dafios y pérdidas
potenciales ante algunos fenémenos peligrosos en las
principales ciudades; analisis de la vulnerabilidad fisica de
algunos edificios esenciales.

4. Estudios detallados de riesgo, utilizando técnicas
probabilisticas, teniendo en cuenta el impacto
econdmico y social de la mayoria de lasamenazasen X
algunas ciudades; anilisis de la vulnerabilidad de |a
mayoria de edificios esencialesy de algunaslineasvitales.

5. Evaluacién generalizada de riesgo, considerando
factoresfisicos, sociales, culturalesy ambientales; analisis
de la vulnerabilidad también de edificios privados y de la
mayoria de las lineas vitales.

IR5. Informacién ptblica y participacién comunitaria

1. Informacién esporadica sobre gestidén de riesgos en
condicicnes de normalidad y mas frecuentemente en
caso de desastres.

G539
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2 Divulgacion en prensa y emision de programas de
radio y TV orientados hacia la preparacién en caso de
emergencia; produccion de materizles ilustrativos sobre
fenémenos peligrosos.

3. Frecuente realizacion de programas de opinién en los
medios sobre gestion de riesgos a nivel estatal y local:
guias para la reduccidon de vulnerabilidad: tra bajo con
comunidadesy con ONGs.

4. Divulgacién generalizada y progresiva toma de
conciencia; conformacion de algunas redes sociales de X .
proteccion civil y de ONGs que promueven

explicitamente la gestién local del riesgo.

5. Amplia participacién y apoyo del sector privado a las
actividades de divulgacion; consolidacion de redes
sociales y participacion notable de profesionalesy de
ONGs en todos los niveles.

IR6. Capacitacién y educacién en gestién de riesgos

1. Incipiente incorporacién de temas sobre amenazasy
desastres en la educacion formal y en programas de
capacitaciéon comunitaria. “
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2. Algunas adecuaciones curriculares puntuales en la
educacion basica y media; produccién de materiales de
instruccién para docentesy lideres comunitarios en
algunocs lugares de la entidad.

3. Progresiva incorporacionde la gestién de riesgo en los
programas curriculares; apreciable produccién de
materiales de instruccidn y realizacidn de frecuentes
cursos de capacitacién de la comunidad.

—
——

4. Ampliacidnde la adecuacién curriculara los programas
de educacién; ofrecimiento de cursos de especializacién
en varios centros de estudio; amplia capacitacion
comunitaria a nivel local.
5. Adecuacién curricular generalizada entodo el territorio =
Y entodaslasetapasde la educacién; amplia produccion
de materiales de instruccién; permanente capacitacion
de la comunidad.

>
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Reduccién de Riesgos (RR)
RRI Integraciondelriesgo en la definicién de useos del
suelo y la planificacién urbana
1. Consideracién de algunos elementos de identificacion

de riesgos y proteccién ambiental en la planificacién
fisica.

2. Promulgacién de legislacion estatal y de algunas
regulaciones locales que consideran algunas amenazas
como determinantes del ordenamiento territorial y
planificacién del desarrollo.

3. Progresiva formulacién de reglamentos de uso del
suelo en variasciudades que tienenencuenta amenazas
y riesgos; prescripciones de disefio y construccidn
obligatorias con base en microzonificaciones.

4. Amplia formulaciény actualizacion de planes de
ordenamiento territorial con enfoque preventivo en la X 4
mayoria de los municipios; mayor utilizacién de las

microzonificaciones con fines de seguridad.

5. Aprobacién y control generalizado del curmplimiento
delos planesde ordenamiento territorial que incluyen el
riesgo como determinante y de las disposiciones de
seguridad urbana respectivas.

RR2. Intervencién de cuencas hidrograficas y proteccién ambiental
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1. Inventario de cuencasy zonas de mayor deterioro
ambiental o consideradas de mayor sensibilidad.
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2. Expedicion de disposiciones legales de orden estatal y
de algunasde nivel local que establecen la obligateriedad
de reforestacion, proteccidon ambiental y ordenamiento
de cuencas.

3. Formulacidn de algunos planes de ordenamiento e
intervencion de cuencas hidrograficas estratégicasy de
Zonas sensitivas, teniendo en cuenta aspectos
relacionados con la vulnerabilidad y el riesgo.

4. Apreciable nimero de regiones/cuencascon planes de
proteccion ambiental, estudios de impactoy
ordenamiento de zonas agricolas, que consideran el
riesgo como determinante para la intervencidn.

5. Intervencién de un nimero considerable de cuencas
deterioradasy de zonas sensitivas y ecosisteras
estratégicos; la mayoria de los municipios con planes de
intervencién y proteccion ambiental

RR3. Implementacion de técnicas de proteccién y control de fenémenos peligrosos

1. Algunas medidasestructuralesde control y estabilidad
en algunos lugares de mayor incidencia y peligro.

2. Obras de canalizacién, saneamiento y tratamiento de
aguasen la mayoria de las ciudades, construidas con
criterios de seguridad.

3. Establecimientode medidasy reglamentaciones para
el disefio y construccion de obras de proteccion y control
de amenazas en armonia con las disposiciones de
ordenamiento territorial.

4. Amplia intervencién de zonas de riesgo mitigable
mediante obras de protecciony control en las principales
ciudades que lo requieren.

5. Adecuado disefio y construccién de obras de
amortiguamiento, estabilidad, disipaciény control en la
mayoria de ciudades con fines de proteccidn de
asentamientos humanos e inversiones sociales.

RR4. Mejoramiento de vivienda y reubicacién de asentamientos de sreas propensas

1. Identificacién e inventario de asentamientos humanos
marginalesy localizados en éreas propensas.

2. Expedicionde legislacion sobre tratamiento prioritario
de dreas urbanas deterioradasy en riesgo para
programasde mejoramiento y desarrollo de vivienda de
interés social.

3. Programas de mejoramiento del entorno, de vivienda
existente y de reubicacién por riesgo en las principales
localidades (o ciudades, en su caso).
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4. Progresiva intervencion de asentamientoshumanosen
riesgo en la mayoria de las principales localidades
(ciudades, en su caso) y adecuado tratamiento de las
areas desalojadas.

5. Notable control de las dreas de riesgo en todas las
principales localidades (ciudades, en su caso) y
reubicacién de la mayoria de lasviviendas construidas en
zonas de riesgo no mitigable.

RRS. Actualizacién y control de la aplicacién de normas y cédigos de construccién

1. Uso voluntario normas y codigos de construccidn de
otros paises sin mayores adecuaciones y ajustes.

2. Adaptacionde algunosrequisitosy especificaciones de
acuerdo con algunoscriteriosy particularidades estatales
y locales.

o
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3. Expedicién y actuzalizacion de normas estatales de
obligatorio cumplimiento con base en normativas
internacionales, modificadasy ajustadas de acuerdo con
la evaluacion de amenazasen el pais.
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4. Actualizacién tecnolégicade la mayoria de normas de
seguridad y de codigos de construccion de edificaciones
nuevasy existentes, con requisitos especiales para
edificios y lineas vitales esenciales.

5. Actualizacion permanente de codigos y requisitos de
seguridad; implantacién de reglamentos locales de
construccion en la mayoria de las localidades, con base
en microzonificaciones; estricto control de su
cumplimiento.

RR6. Refuerzo e intervencién de la vulnerabilidad de bienes piblicos y privados

1. Refuerzo y adecuacién esporadica de edificaciones y
lineasvitales por remodelaciones o cambios de uso o por
modificaciones.

2. Expedicion de normas de intervencién de |a
vulnerabilidad de edificios existentes; refuerzode alguncs

edificios esenciales como hospitales o considerados de
caracter indispensable.

3. Algunos programas masivos de evaluacion de
vulnerabilidad, rehabilitacién y refuerzo de hospitales,
escuelasy edificios de control de lineas vitales;
obligatoriedad de reforzamientos.

4. Progresivo niimero de edificios publicos reforzados,
Iineas vitales intervenidas; algunos edificios del sector
privado reforzados por iniciativa propia o por estimulos
fiscales ofrecidos por el gobierno.

5. Masificacién del refuerzo de los principales edificios
publicos y privados; programas permanentes de
incentivos para rehabilitacion de vivienda de estratos
socioecondmicos de bajos ingresos.

Atencién de Emergencias (AE)

AEL Organizacién y coordinacién de operaciones de emergencia

1. Diferentes organismos atienden emergencias, sin

mayores recursos y varios de ellos con sélo personal
voluntario.

2. Legislacion especifica define una estructura
interinstitucional, roles de las entidades operativasy
establece |a coordinacién de comisiones de emergencia
en todo el territorio.

3. Apreciable coordinacion, en algunas localidades, entre
las entidades operativas en la preparacién conjunta,
comunicaciones, blsqueda y rescate, red de urgenciasy
manejo de alojamientos temporales.

4. Coordinacién permanente para responder en caso de
emergencia entre las entidades operativas, de servicios
publicos, las autoridades locales y organismos de la
sociedad civil en la mayoria de localidades.

5. Avanzada integracion interinstitucional entre enticades
publicas, privadas y comunitarias, con adecuados
protocolosde coordinacion horizontal y vertical en todos
los niveles territoriales.

X

AE2. Planificacién de la respuesta en caso de emergencia v sistemas de alerta

1. Planes basicosde emergencia y contingencia con listas
de cheqgueo e informacién del personal disponible.

o2
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2. Dispesiciones legalesque establecen |2 obligatoriedad
de planes de emergencia;algunaslocalidadescon planes
operativos; articulacién con entidades que producen
informacion técnica a nivel estatal.
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3. Protocoles y procedimientos operativos y de
informacién a la comunidad bien definidos en las
localidades; varios sistemasde prondsticoy alerta operan
en forma continua.

4. Planes de emergencia y contingencia com pletosy
asociados a sistemasde informacioény alerta publica en la
mayoria de las localidades.

5. Preparacién para |a respuesta operativa con base en
escenarios probables en todo el territorio; uso de
tecnologia de la informacion para la activacién de
procedimientos automaticos de respuesta.

" AE3. Dotacidn de equipos, herramientas e infraestructura

1. Dotaciénbasica e inventario de los recursos de sélo las
entidades operativas y comisiones de emergencia.

2. Centros de reservas y de equipos especializados de
emergencia a nivel estatal y en algunas localidades;
inventarios de recursos de otras entidades publicasy
privadas,

3. Centros de Operaciones de Emergencia (COE) bien
dotados con equipos de comunicaciones y adecuados
sistemas de registro; equipamiento especializado 3%
centros de reservas en varias localidades.

4. COEs locales bien dotados y sistematizados en |a
mayoria de las localidades; progresiva dotacién
complementaria de las entidades cperativas; sistema
unificado de notificacién de emergencias.

5. Redes de apoyo interinstitucional, de centros de
reservasy entre COEs funcionando permanentemente;
amplias facilidades de reporte, comunicaciones,
transporte y abastecimiento en caso de emergencia.

AE4. Simulacién, actualizacién y prueba de Ia respuesta interinstitucional

1. Algunos programas de capacitacion y simulacién de
respuesta institucional a nivel interno de cada entidad y
en conjunto entre varias entidades operativas de la
localidad.

2. Entrenamiento del personal y ejercicios esporadicos de
simulacion de situaciones emergencia y respuesta
interinstitucional con todas las entidades operativas.

3. Simulaciones de escritorio y simulacros con la
participacidn adicional de las entidades de servicios
publicos y de la administracién local en varias ciudades.

4. Coordinacién de simulaciones y simulacros con la
partIcw'pacién de personas de la comunidad, el sector
privado y los medios de comunicacion a nivel nacional y
en algunas ciudades.

5. Prueba de planes de emergencia y contingencia \%
actualizacion de procedimientos operativos con base en
ejercicios de simulacidn y simulacros frecuentes en la
mayoria de las localidades urbanas.

AES. Preparacion y capac

itacién de la comunidad

1. Reunionesinformativas con comunidades para ilustrar
que se debe hacer en emergencia, usualmente cuando
ocurren desastres.

2. Cursos esporadicosde capacitacion conorganizaciones
de la scciedad, con el fin de tratartemasrelacionados con
desastres.
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3. Programacion regular actividades de capacitacion
comunitaria sobre comportamiento en caso de
emergencia, en coordinacion con entidadesy ONGs
relacionadas con el desarrollo comunitario.

4. Realizacionde cursos frecuentes con comunidades en
la mayoria de las localidades urbanas y municipios sobre X 4
preparativos, prevencion y reduccion de riesgos.

5. Cursos permanentes de prevencion y atencion de
desastres en todos los municipios dentro de la
programacion de capacitacidn en desarrollo comunitario
en coordinacién con otras entidades y ONGs.

AES6. Planificacion para la rehabilitacién y reconstruccién
1. Disefio e implementacion de planes de rehabilitacién y
reconstruccién sdlo a posteriori de desastres importantes
2. Planeamiento de algunas medidas de recuperacion
provisional por parte de entidades de servicios publicosy
encargadas de la evaluacién de dafios en algunas
localidades urbanas.
3. Procedimientos de diagndstico, restablecimiento y
reparacion de infraestructura y programas de proyectos .
productivos para la recuperacion de comunida des, a nivel e
estatal y en varias localidades urbanas.
4. Realizacion ex ante de planesy programas para la
recuperacion del tejido social, fuentes de trabajo y de
medios productivosde las comunidadesenla mayoria de
las localidades urbanas.
5. Desarrollo generalizado de planes detallados de /
reconstruccion de dafiosfisicos y recuperacion social con
base en escenarios de riesgo; legislacién especifica vy
medidas anticipadas para futura activacion.

{
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Proteccion Financiera (PF) ‘\‘\J\

PF1. Organizacién interinstitucional, multisectorial y descentralizada

1. Organizacion basica de instituciones a nivel estatal en
comisiones y con un enfogue principalmente de
respuesta a emergencias.

2. Legislacion que establece una organizacion
descentralizada para gestién integral de riesgos,
interinstitucional y multisectorial, y la formulacién de un
plan general de gestién de riesgos.

3.Sistemas interinstitucionales de gestion de riesgo
activosa nivel local envariaslocalidades urbanas; trabajo X 3
interministerial a nivel estatal para disefio de politicas

publicas sobre reduccién de vulnerabilidad.

4. Ejecucion continua de proyectosde gestion de riesgos
asociados con programas de adaptacién al cambio
climatico, protecciénambiental, energia, saneamiento y
reduccién de la pobreza.

5. Personal experto conamplia experiencia incorporando
la gestion de riesgos en la planificacion del desarrollo
humano sostenible enla mayoria de localidades urbanas;
sistemas de informacion de alta tecnologia.

PF2. Fondos de reservas para el fortalecimiento institucional

1. Existencia de-un fondo estatal de desastres o
calamidades y de algunos fondos locales en algunas
localidades urbanas.

2. Reglamentacién de fondos de reservas existentes o
creacion de nuevosfondos para cofinanciar proyectos de c
gestién de riesgos a nivel local.
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3. Apoyo econdmico estatal y gestion de recursos
nacionales para el desarrollo institucional y
fortalecimiento de la gestién de riesgos en todo el
territorio.
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4. Progresiva creacién de fondos de reservas en los
municipios para la cofinanciacion de proyectos,
fortalecimiento institucional y recuperacién en caso de
desastres.

5. Ingenieria financiera para el disefio de instrumentos de
retenciény transferencia de riesgosa nivel estatal; fondos
de reservasfuncionando en la mayoria de las localidades
urbanas.

PF3. Localizacién y movilizacién de recursos de presupuesto

1. Asignacién limitada de partidasdel presupuesto estatal
a instituciones competentes, para atencién de
emergencias.

2. Disposiciones legales estableciendo la destinacién de
presupuesto a entidades del orden estatal, con fines de
gestion de riesgos.

3. Destinacion porley de transferencias especificas para la
gestion de riesgos a nivel municipal y realizacion
frecuente de convenios interadministrativos para la
ejecucion de proyectos de prevencion.

4. Progresiva asignacion de partidas del gasto
discrecional tanto estatal como municipal para la
reduccion de la vulnerabilidad; creacion de incentivos y
tasas de proteccién y seguridad ambiental.

5. Orientacién y respaldo estatal de empréstitos

gestionados por los municipios y localidades ante
organismos multilaterales de crédito.

PF4. Implementacion de redes y fondos de seguridad social

1. Subvenciones esporadicas a comunidades afectadas
por desastres o en situaciones criticas de riesgo.

2. Constitucién de fondos de inversidn social
permanentes para el apoyo de comunidades vulnerables

con focalizacién en los estratos socio-econdmicos mas
pobres,

3. Redes sociales para autoproteccion de los medios de
sustento de comunidades en riesgo y realizacion de
proyectos productivos de rehabilitacién y recuperacién
posdesastre.

4. Programasregularesde microcrédito y actividades de

geénero orientadas a la reduccién de la vulnerabilidad
humana.

5. Desarrollo generalizado de programas de proteccion
social y reduccion de la pobreza integrados con

actividades de mitigacién y prevencion en todo el
territorio.

PFS. Cobertura de seguros y estrategias de tr

ansferencia de pérdidas de activos publicos

1. Muy pocos inmuebles publicos de la entidad federativa
estdn asegurados y excepcionalmente algunocs a nivel
local.

2. Disposiciones de aseguramiento de bienes publicos de
obligatorio cumplimiento, deficiente aseguramiento de la
infraestructura.

3. Progresivo aseguramiento de bienes plblicos e
infraestructura del nivel estatal y de algunas localidades
urbanas.
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4. Disefno de programas de aseguramiento celectivo de
edificios, infraestructura publica ¢ en concesion en la X
mayoria de las localidades urbanas.
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5. Andlisise implantacién generalizada de estrategias de
retencion y transferenciz de pérdidas sobre los activos
publicos, considerande consorcios de reaseguro,
titularizacion de riesgo, bonos cat, etc.

PF6. Cobertura de seguros y reaseguros de vivienda y del sector privade

1. Bajo porcentaje de bienes privados asegurados;

industria de segurosincipiente, poco solvente ¥y sin mayor
regulacién.

2. Regulacidn de la industria de seguros, vigilancia de su
solvencia y legislacién para aseguramiento del sector X
hipotecario y de vivienda.

3. Desarrollo de algunos estudios robustos de
aseguramiento, con base en estimaciones probabilisticas
avanzadas de riesgo, utilizando microzonificaciones;
auditoria e inspeccion idénea de propiedades.

4. Disefio de programas de aseguramiento colectivo de
vivienda y de pequiefios negocios entre la mayoria de
gobiernos localesy las compafias de seguros, con
cobertura automatica de los mas pobres.

)(} ¥:o

5. Fuerte impulso de programas conjuntos entre el
gobierno y las compafias de seguros para generar
incentivos econdmicos, con el fin de promover la
reduccion del riesgo y el aseguramiento masivo

0
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VIl. Con base en lo anterior, sefiale la contribucién que se espera que tenga el Proyecto Preventivo en el
desarrollo de la politica de Gestién Integral del Riesgo de Desastres (GIRD) a través de la Matriz del IGR.

—
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El desarrolio del Proyecto Preventivo Estratégico Inmediato “Estudio de modelacion geoldégica para la
determinacion de zonas prioritarias y poblacién expuesta al movimiento de laderas en el volean Cerrodel
Chiquihuite”, permitird mejorar significativamente el Indicador de |dentificacién de Riesgos (IR) IR3.
Evaluacién mapeo de amenazas, el cual actualmente se encuentra en;

4. Evaluaciones con base en metodologias avanzadas y de adecuada resolucién para la mayoria de las
amenazas; microzonificacion de algunas ciudades con base en técnicas probabilisticas.

Antecedentes:

Este indicador se encuentra en el nimero 4 porgue yaque se cuenta en el Atlas de Riesgos de la Ciudad de
México con un Mapa de susceptibilidad a movimiento de laderas para toda la ciudad actualizado en 2021. Sin
embargo, se requiere tener estudios detallados Yy €on mayor precision para apoyar la toma de decisiones. El
nivel de analisis actual es a nivel de manzana. El estudio permitird la microzonificacién de las zonas criticas a
nivel de predio y las areas prioritarias con poblacién expuesta en el volcan Cerro del Chiguihuite.

La resolucion de estudio, analisis y representacion juega un papel determinante en los resultados a obtener,
en las decisiones que habrdn de tomarse y en las medidas de mitigacién especificas a llevar a cabo. La
necesidad de contar con una definicidn de gran detalle es debido a gue en el caso de estudio se encuentra
involucrada una densidad de poblacién considerable, distribuida de manera aleatoria y con condiciones de

vulnerabilidad altamente heterogéneas, asi como la mMuy variada respuesta social frente a las condiciones de

peligro. Los trabajos previos en el drea si bien es cierto gue proporcionan una identificacién y caracterizacién
del peligro en términos generales, la escala 2 la gue se han elaborado resulta poco convenienite para la
optimizacion de recursos disponibles v de las medidas de mitigacion a aplicar. La base cartografica utilizada
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1:50 000 normalmente en los trabajos existentes, no permite considerar la escala real del problema que, en la

mayoria de los casos es submeétrica como por ejemplo los flujos de detritos y de unos pocos metros para
blogues de roca.

Justificacién:

La caracterizacion de los elementos involucrados en el estudio se realizard directo en campo tomando en
cuenta lz descripcién y documentacion de macizos recosos desde el punto de vista geotécnico (Bieniawski,
1973) y se integraré a la informacion geolégica de detalle de forma general para los afloramientosy de manera
particular para cada bloque, tomando de base modelos digitales del terrenc a una resolucion de medio metro,
adqguiridas con drones y con escaner laser topografico para poder tener definicién tanto en la componente
vertical como en la horizontal y de esta manera la representacién del terreno sea lo mas fiel posible. La
delimitacion al interior del macizo rocoso sedeterminara a partir de métodos geofisicos, concretamenteradar

de penetracion terrestre, esto contribuiré a definir la geometria de los blogues y complementara la densidad
de fracturamiento.

El modelo digital a detalle permitira hacer analisis geométricos virtuales en aquellos sitios de dificil acceso
mediante la técnica de inspeccién remota apoyada en vehiculos aéreos no tripulados, estos datos serdn
correlacionados con aguellos adquiridos en los sitios donde si se puedan tomar directamente. La integracion
de esta informacionse hara en un sistema de informacién geografico de cédigo abierto que permita realizar
los calculos pertinentes para la generacién de modelos cartogréficos que se operaran mediante el &lgebra de
mapas de acuerdo con el andlisis derivado de las variables de manera previa.

Se anexa evidencia documental;

Anexo 2:Capa Inestabilidad de Laderas del Atlas de Riesgos de |z Ciudad de México en formato digital en
medio magnético

Anexo 6: Metodologia del Estudio, en formato impreso sin texto al reverso, constante en

fojas
Anexo 8: Otros Estudios realizados en la zona en formato digital en medio magnético

He
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VIIl. Soporte técnico del Proyecto Preventivo: mapas, estadisticas, diagramas, planos, etc.

Anexo 1: Atlas de Riesgos de Tlalnepantla Estado de México 2022 en formato digital en medio magnético
Anexo 2: Capa Inestabilidad de Laderas del Atlas de Riesgos de la Ciudad de México en formato digital en

medio magnético

Anexo 6: Metodologia del Estudio, en formato impreso sin texto al reverso, constante en

fojas
Anexo 8: Otros Estudios realizados en la zona en formato digital en medio magnético
Anexo 13: Atles de Riesgos de la Ciudad de México en formato digital en medio magneético.
Anexo 18: Argumento Proyecto, en formato impreso sin texto al reverso, constante en fojas

Anexo 19: Alcances cuantitativos y cualitativos del proyecto, en formato im preso sin texto al reverso,

constante en fojas.
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IX. Analisis de alternativas del proyecto en funcién del Riesgo para el cual se prevé la Accién Preventiva,
incluyendo el andlisis econémico

OBIJETIVO ALTERNATIVA .
P JUSTIFICACION DE
. < COSTO
ESPECIFICO O DESCRIPCION FORTALEZAS DEBILIDADES LA ELECCION
META
Se considera maés
efectivo determinar y
evaluar las
caracteristicas
Determinar \% geomeorfoldgicas,
evaluar las Implica un mayor | geoldgicas,
caracteristicas costo, porgue se | estructurales y de las
geomorfologicas, Esto brindaria | trata de cientos | unidades  naturales
geolégicas, mayor de miles de | del “Cerro del
estructurales y de seguridad, habitantes, gue | Chiquihuite”, gue
. Evacuar 2 la 5 ; :
las unidades e - pues se estaria | viven en las | contribuyen al
@ poblacién sefalada . . =0
naturalesdel “Cerro eh @l Atlas de protegiendo a | laderas del | movimiento de
del Chiguihuite”, : ; todo el sistema | Chiquihuite, por | laderas, mediante el
- Riesgos que vive en s - $ 5934,005.48
gue contribuyen al soias de. My Al expuesto, de | loque lalogistica | trabajo de campo y
movimiento de il acuerdo con la | para evacuarlosy | modelado de losdates
. Susceptibilidad de | | s . .
laderas, mediante [tlarse informacién de | albergarlos en | obtenidos con eguipo
eltrabajo de campo la  cual se | refugios v software
y modelado de los dispone hasta | ternporales especializade,, porgue
datos obtenides el momento implicaria mucho | se contard con un
con equipo v mayor costo y | anilisis mas fino del
software tiempo riesgo, el cual no existe
especializado. hasta el momentoe, lo
cual prioriza la
seguridad de la
poblacion en menor
tiempo y costo.
Mucho mayor
costo y tiempo,
porquc_e se tata Se considera mas
de cientos de . .
: efectivo determinar
Foiles de zonas criticas por
Determinar zonas ES Kdnieae h§b|tantes, e movimientos de ’
ot mayor vivenen zonasde ’
criticas por . . . laderas, mediante la
soviTeites  dE Reubicar a la | seguridad, riesgo  en las definicidn &
. poblacién sefialada | pues se estara | laderas del L I
laderas, mediante : A variables, asi como el
by en el Atlas de | relocalizando 2 | Chiguihuite a
la definicion de . : . ¥ .| papel que astas
Verables 567 orho Riesgos que vive en | todo el sistema | quienes habria | ! I en o | $69778%1.48
' zonas de Muy Alta | expuesto, de | que construirles | 149 s e
el papel que estas it /i fenomeno a partir de
= Susceptibilidad a | acuerdo con la | viviendas o} . S
juegan en el W A de | inf onde | g " toslo | SY integracion vy
fenémeno a partir Sainen € | INamaReion =paramerntss o analisis porgue asi s
; il laderas la  cual = | cual costaria e
de su integraciény . ; - puede priorizar las
s dispone hasta | miles de millones B
analisis. S - 8 ecos, | ZONas habitacionalesa
5 P " | lascualesdaratencdn
Ademas, cabe la iy rienor Herm
posibilidad  de P
costo.
gue se vuelan a2
invadir las
laderas.
3. Realizar el | Realizar un analisis MBRGE  dhein Mucho menor | Se considera mas
analisis espacial de | estadistico de Iz e haﬁa| precision y | efectivo realizar el
la poblacion | poblacion expuesta En qanélisis i confiabilidad -en | andlisis espacial de la $ 8237.05556
expuesta en las| cruzando la abinete. won la informacion | poblacionexpuesta en TR
laderas del | informacion l%s 'datos generada de este | las laderas del
Chiguihuite por | disponible del INEG! modo, pues | Chiguihuite pormedio
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ES?’ELEI:I'ZS (o] A:?:‘l:\tTEZASIVA DEBILIDADES JUSTIFICACION DE COSTO
META DESCRIPCION LA ELECCION
medio de sistemas | y Catastro con la | disponibles como se explicd | de sistermas de
de informacion | informacion actualmente. arriba la | informacién
geografica. disponible informacién geografica utilizando
actualmente sobre disponible sobre | los datosobtenidosen
movimientos de este peligro es a | el objetivo anterior, lo
Laderasen los Atlas muy granescala. | cual brinda mucho
de Riesgos mayor precision.
Mayor COSt? Y| se considera mas
4, Recomendar menerseguridad, fatomendar scdianss
acciones de Ninguna, pues | pues los muros L Ui ;
s s : Recomendar B o de mitigacién a través
mitigacion a través < setendrianque | de gavion . L.

: s, acciones de : de la integracién de
delaintegraciénde 5 - . construir pueden no ser | . £ i
informacién JTIRIgECION Fiaclves mures de | suficientes par |nforma’c_|ongeolog\cz

eologica - | Hilizande B | gavien en | contener bloques | _ §8°fisica y de la
- informacién g 9 interaccién de las | $7,675107.48
geofisica y de I disponible, como fa muchas zoras | muy grandes de variables resultantes
interaccién de las B ynosesabriasi | roca o pueden el
- construccion de : : . del analisis lo cual
variables . serian efectivos | convertirse en .
mas muros de i tendria menor costo,
resultantes del avién para protegera | proyectiles ante m fectividady en
analisis. g la poblacion. su impacto, ayorerectivicady e
i menor tiempo.
dafiando a Ia ¥
poblacion.

X. Matriz de Riesgos del Proyecto Preventivo

Objetivo especifico o meta

Riesgo asociado

Medida(s) o accién(es) de
mitigacion del Riesgo
durante la vida del Proyecto

Factoresexternos necesarios
para el logro de los objetivos
y resultados del Proyecto

Preventivo Preventivo
Manifestaciones de Contar con equipos y| Adecuada coardinacion
inconformidad de los | brigadas de investigadién| entre las instituciones y
1. Determinar y evaluar las’ pobladores del area debido multidisciplinarias, para los| autoridades participantes en
caracteristicas a las caracteristicas trabajos de campo, gue| el proyecto, investigadores

geomorfoldgicas, geoldgicas
y estructurales del volcan

“Cerro del Chiquihuite” de
mediante el trabajo de

socioculturales
Chiguihuite, por la difusion
noticias falsas,
obstaculicen el trabajo de

del

que

cuenten con especialistasen
ciencias sociales W
comunicacién  para  una
divulgacion efectiva de Ia

autoridades en
Integral de Riesgos vy
Proteccién  Civil, Medio
Ambiente vy  Seguridad

Gestion

campo y modelado de los campo. ciencia brindando atencién e| Ciudadana, tanto del Estado
datos obtenidos con equipo informacién oportuna y clare | de Méxicocomode la Cxudad
y software especializado. a la poblacién local, para que | de México.
entiendan el proyecto vy
faciliten su realizacion.
Impacto de  fendmenos| Andlisis detallado de Ias | Adecuada coordinacion entre
producto del cambio | variables involucradasen los | lasinstitucionesy autoricades
climaticoenla determinacién| movimientos de ladera, participantes en el proyecto,
2 Determinar zonas criticas | de zonas criticas, por el poniendo especial cuidado | investigadores, autoridades
de movimientos de ladera aumento de lluvias| en las variables | en Gestién Integral de

resultantes del modelado.

torrenciales.

hidrometeoroldgicas y su

Riesgos y Proteccion Civil,

interaccion con las demas | Medio Ambiente y Seguridad
variables. Ciudadana, tanto del Estaco
de México comode la Ciudad
de México.
3 Realizarelanalisis espacial | Losavancesen lamodelacion| Tener en cuenta en la| Adecuada coordinacion
de la poblacion expuesta en | de datospara la predicciénde | investigacisn  la mayor| entre las instituciones vy

las laderas del Chiguinuite

escenarios, presenta el riesgo

abundancia de fendmenos

autoridades participantes en,
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por medio de sistemas de
informacion geografica

de mayor abundancia de
fendmenos
hidrometeorolégicos, como
huracanes, inundaciones, que
inciden directamente en el
movimiento de ladera.

hidrometeorologicos, como
huracanes,inundaciones, que
inciden directamente en el
movimiento de ladera, asi
comeo los efectos asociados
del Cambic Climatico y
faciliten su realizacion.

el proyecto, investigadores
autoridades en  Gestién
Integral de Riesgos v
Proteccion  Civil, Medio
Ambiente y  Seguridad
Ciudadana, tanto del Estado
de México como de la Ciudad
de México.

4 Recomendar acciones de
mitigacion a través de la
integracidn de informacién
geoldgica - geofisica.

Manifestaciones ce
inconformidad de los
pobladores del area debido 2
las caracteristicas
socioculturales del
Chiquihuite, por la difusién de
noticias falsas, que
obstaculicen el trabajo de
campo, asi como todo lo
relacionado a los efectos del
cambio climatico, tanto para
las recomendaciones de
mitigacion, como para la
integracién del estudio.

Contarconequiposy brigadas
de investigadon
multidisciplinarias, para los
trabajos de campo, que
cuenten con especialistas en
ciencias sociales y
comunicacién para brindar
atencién e informacién
oportuna y clara a Ia
poblacién local, para que
entiendan el proyecto, sus
implicaciones por el cambio
climatico y faciliten su
realizacién.

Adecuada coordinacion entre
lasinstitucionesy autoridades
participantes en el proyecto,
investigadores, autoridades
enGestién Integral de Riesgos
y Proteccién Civil, Medio
Ambiente vy Seguridad
Ciudadana, tanto del Estado
de México como de la Ciudad
de México.

XI. Descripcién del Riesgo para el cual se prevé la Accién Preventiva Yy mapa georeferenciado en el que se

identifique la zona de Riesgo

El domo volcanico llamado “Cerro del Chiquihuite” se localiza entre las coordenadas -99.1256471412173 %
19.5364212657524, administrativamente su territorio estd dividido entre la alcaldia Gustavo. A. Madero de la

C_Ziudad de México y el municipio de Tlalnepantla, Estado de México, gran parte de su territorio forma parte del
Area Natural Protegida Sierra de Guadalupe.

Geoldgicamente el Chiquihuite forma parte de la Sierra de Guadalupe, que se formd hace mas de 10 millones
de afios, debido a la actividad volcanica en la zona, la cual generd en este lugar un domo volcénico compuesto
por capas de rocas andesitas, dacitas, arena o ceniza, gravillay fragmentos de roca de diversos tamaros, porlo
que sus laderas actualmente presentan pendientes inestables y erosionadas con inclinaciones de hasta 40, 60
¥ 90 grados. ElChiquihuite se eleva 2,730 metros sobre el nivel medio del mary destacaen la Cuenca de México
por su elevada altura y posicion geografica, debido a lo cual-ha sido utilizado para la instalacién de antenas de
telecomunicacion en su parte superior, por lo gue también es conocido como “Cerro de las Antenas”.

En la actualidad el Chiguihuite se encuentra densamente poblado, como resultado de la explosién
demografica en el drea metropolitana de la Ciudad de México, que constituye una de las regiones con mayor

concentracion poblacional a nivel global, con mas de 22 millones de habitantes, -17% de la poblacién nacional
en tan solo el 0.4% del territorio del pais-, (INEGI, 2020). :

El cono Volcanico “Cerro del Chiquihuite”, en la Sierra de Guadalupe, es un ejemplo claro de lo que sucede
cuando la ocurrencia recurrente de movimientos y deslizamientos de laderas no es contemplada en la
planificacién urbana y el ordenamiento territorial, con vision de gestion integral de riesgos, ya que, aunque sus
laderas estan clasificadas como de Alto y Muy Alto indice de susceptibilidad al deslizamiento de laderas en el
Atlas de Riesgo Nacional, éstas se encuentran densamente pobladas, por lo que eventos como el caido de
rocas sobre viviendas del dia 10 de septiembre de 2021 en la colonia Lazaro Cardenas del municipio de
Tlalnepantla, Estado de México, son recurrentes en el Chiguihuite, ya que histéricamente se han presentado
desprendimientos frecuentes debido a la composicién inestable de este domo volcanico.
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Como resultado del crecimiento de la Ciudad de México y su zona conurbada, muchas de las colonias que hoy
existen en el Chiguihuite se formaron por asentamientos irregulares, sin embargo, actualmente la mayoria de
ellas cuentan con todos los servicios y con una alta densidad poblacional (Imagen 1). Estas colonias tienen
diversos grados de consolidaciény asi mismo de vulnerabilidad, ya que las laderas del Chiquihuite, contindan
siendo invadidas por asentamientos irregulares de nueva creacion, como sucede en la Colonia Tlalpexco, en la
Alcaldia Gustavo. A. Madero (GAM), donde una gran cantidad de viviendas son de reciente fabricacién y de
materiales precarios (Figs. 2,3 4y 5).

Las pronunciadas pendientes de la regién hacen casi inaccesibles los servicios de emergencia y de elementos
de la seguridad ciudadana. Durante las visitas de campo que hemos realizado al Chiguihuite y sus alrededores
hemos observado la prevalencia de viviendas de varios niveles y que albergan a 4, 5 o hasta 7 familias en un
mismo predio.

Velcan Chiquihuite, Sierra de Guadalupe.
Poblacién y sitios de deslizamiento de laderas ?\
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Figura 5. Domo volcanico Cerro Chiquihuite, Sierra de Guadalupe. Poblacién y sitios de
deslizamiento de laderas. Fuente: Mungaray et-al, (2023).
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Susceptibilidad por
inestabilidad de laderas
en el Cerro del Chiuihuite
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Figura 6. Susceptibilidad por inestabilidad de laderas en el Cerro del Chiguihuite. Fuente: Atlas de Riesgo de
la CDMX (2023). ‘

En |2 ladera poniente del Chiquihuite existe un muro de gavion (Imagen 3) de mas de 300 m de largo, que ha
protegido a los habitantes de colonias como La Pastora y Benito Juérez de las caidas de rocas durante los
Ultimos 20 afios. Esto ha dado a los pobladores de esta zona un sentido de falsa seguridad, pues muchos de
ellos no estén conscientes del peligro de caida de rocas, pues debido a lo inclinado de las pendientes y al
tamario de los bloques que pueden desprenderse, éstos pueden facilmente destruir el muro Yy proyectar sus
componentes como proyectiles, o brincarlos y caer sobre las viviendas.
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Por otra parte, la poblacion del Chiquihuite no esté conscientede viviren las faldas de un antiguo volcan extinto
ni del peligro que esto representa, pues actualmente se le llama simplemente “Cerro del Chiquihuite”,
invisibilizando el riesgo que implica establecer viviendas en sus laderas. Este conocimiento de él origen
volcanico de la zong, incluye que la capa de suelc no es profunda para una mayor introduccién de arbolado o
matorral que afirme con raices la ladera, como se ha introducido en el pasado. Asi mismo los efectos del
Cambio Climético podrian acelerar la saturacién de humedad, gue podrian acelerar los movimientos de la
zona.

Debido a lo anterior existe el riesgo de que eventos como el del 10 de septiembre de 2021, pueden volver a
ocurrir en cualquier momento, incluso con la caida de bloques mucho mayores, generando dafics y pérdidas
considerables, tanto en la alcaldia GAM como en Tlalnepantla.

La poblacién aproximada que se encuentra expuesta es de alrededor de 423,004 personas que viven en la
zong, de la cuales 211,293 son mujeres y 211,801 son hombres, de acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos,
consultado el 8/02/2024.

XII. Descripcion de la Vulnerabilidad de la poblacién e infraestructura expuesta

Los datos del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020, del INEGI, muestran altos porcentajes de poblacién en
situacion vulnerable para la alcaldia Gustavo A. Madero y para el Municipio de Tlalnepantla, pues, aunque
ambos municipios tienen un indice muy bajo de vulnerabilidad social, y un grado de rezago social y grado de
marginacién muy bajo de acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, asi como baja vulnerabilidad ante el Cambio
Climatico, ambas demarcaciones destacan per albergar poblacién en situacién de pobreza y pobreza extrema,
como se observa en la Fig. 8.

Indicadores municipales de peligro, expesicion y vulnerabilidad Pl e K . quitin 1 o oiage =, %

Thalnepantia de Baz, México

ncion che . asics y miae e Rabla lguna langus indigana:

Figura 8. Indicadores Municipales de peligro y vulnerabilidad. Tlanepantla del Estado de México. Fuente:

CENAPRED (2023).
Indicadores de Tlalnepantla de GAM
Vulnerabilidad Baz
Poblaciéon en pobreza 2020 36.69% 33.78%
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Personas en pobreza 2020 268,492 381,752

Poblacion en situacién de i 5

extrema pobreza 2020 C392% 3.69%

Personas en situacion de Sk 2672 -

extrema pobreza 2020 ’ !

Poblacion  sin  afiliacién  a

servicios de salud: 189,088 300302

De igual forma en las colonias asentadas sobre las laderas del Chiguihuite, existen varios sectores donde la
poblacion femenina por manzana se encuentra entre el 54 y el 70%. Asi como poblacién menor de 14 afios en
las zonas de mas alto riesgo, con porcentajes hasta del 45% por manzana y personas de 65 afiosy mas también
con altos porcentajes de ocupacion del Chiguihuite. Asimismo el grado promedio de estudios en estas colonias

también es bajo, inferior al promedio estatal. Se observan también bajos indices de poblacién con seguridad
social (Ver Anexo 3).

Ademas, en el Atlas de Riesgos de la Ciudad de México, el Chiguihuite aparece con indicadores de Muy Alta
Vulnerabilidad Social al fracturamiento, de acuerdo con estimaciones del CENAPRED.
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Figura 9. Vulnerabilidad social al fracturamiento nivel AGEB. Fuente: CENAPRED (2023).

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED), todas las laderas del volcan “Cerro del Chiguihuite”
presentan indicadores de susceptibilidad por movimiento de laderas entre Alto y Muy Alto, por lo que no se

recomienda su uso habitacional. No obstante, las faldas del Chiquihuite se encuentran densamente pobladas
(Fig. ).

Por el lado de la Ciudad de México se encuentran las colonias Vista Hermosag, Tlalpexco, Ahuehuetes, El
Carmen, Castillo Chico, Castillo Grande, Ampliacién Castillo Grande, Benito Juarez, Ampliacion Benito Juarez,
El Arbolillo, La Pastora, Candelaria Ticoman, entre otras. Por el lado del Estado de México se localizan las
colonias Lazaro Cardenas Ira seccién, Lézaro Céardenas 2da seccidn, Lézaro Cardenas 3ra seccion, entre otras
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Debido al crecimiento de la Ciudad de México y su zona conurbada, muchas de estas colonias se formaron por

asentamientos irregulares, sin embargoe, actualmente esta zona tiene una alta densidad poblacional. Durante |

las visitas de campo que hemos realizado al Chiguihuite y sus alrededores hemos observado la prevalencia de
viviendas de varios niveles y que albergan a 4, 5 o hasta 7 familias en un mismo predio.

Estas colonias tienen diversos grados de consolidacion y asi mismo de vulnerabilidad, ya que las laderas del
Chiquihuite, contindan siendo invadidas por asentamientos irregulares de nueva creacién, como sucede en la

Colonia Tlalpexco, en la Alcaldia Gustavo. A. Madero {(GAM), donde una gran cantidad de viviendas son de
reciente fabricacion y de materiales precarios.

Las pronunciadas pendientes de la regidn hacen casi inaccesibles los servicios de emergencia y de elementos

de la seguridad ciudadana. Durante las visitas de campo que hemos realizado al Chiguihuite y sus alrededores
hemos observado la prevalencia de viviendas de varios niveles y que albergan a 4, 5 o hasta 7 familias en un
mismo predio.

La poblacion expuesta tiene la siguiente distribucién:

Estado | Poblacion | Viviendas | Poblacion | Poblacion | Poblagién | P <12 P<i2 | P>60 | P>60 | P>60

total tofales Masculina | Femenina | <12 afios | afos afos afnos anos afnos

masc. fem. masc. fem.

Estado 117,044 31,789 57,145 59,899 27,304 13,833 | 13,371 | 9,477 | 4,286 | 5,191
de
México

Ciudad 306,050 84,113 154,656 151,656 61,818 31,451 | 30,367 | 28,425 | 12,995 | 15,430
de
México

Total 423,094 115,902 211.801 211,293 89.122 45384 | 43738 | 37.902 | 17.281 | 20.621

http://www.atlasnacionalderiesgos.cob.mx/AtlasEstatales/?&NOM_ENT=Distrito%20Eederal&CVE ENT=09

La poblacion aproximada que se encuentra expuesta es de alrededor de 423,004 personas gue vi;fen en la
zona, de la cuales 211,293 son mujeres y 211,801 son hombres, de acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos,
consultado el 8/02/2024, como se observa en la fig. 10.
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Figura 10. Poblacion Expuesta. Fuente: CENAPRED (2023).

A esta cantidad es necesario agregar la poblacion flotante, la cual varia mucho, dependiendo del dia de |a
semang, la época del afio y de fenémenos globales, como la migracién nacional de personas provenientes de

otros estados en busqueda de oportunidades de trabajo y la migracién internacional de refugiados, comoes
el caso actual de migrantes haitianos y centroamericanos.

Como semuestraen la Figural0 en la regién mas de 115,000 viviendas expuestas a diferentes grados de peligro
por movimientos de ladera, asi como 294 escuelas y 35 establecimientos de salud.

Ademas, es necesario senalar que la Sierra de Guadalupe, reserva natural del Valle de México, y reducida a 5
mil. 300 hectéreas distribuidas en los municipios de Tlalnepantla, Coacalco, Tultitlan y Ecatepec por el
crecimiento de la mancha urbana, atin cuenta con un potencial para captar anualmente 55 millones de metros

cubicos de agua pluvial, favoreciendo la infiltracién de la misma a los mantos freaticos y evitando inundaciones
en las zonas bajas periféricas.

Asimismo, su bosgue puede capturar mas de 4 millones de toneladas de biéxido de carbonoy producircerca
de 3 millones de toneladas de oxigeno. Pese a estos beneficios ambientales, el macizo montafioso vive en
riesgo ante el crecimiento de la poblacién de manera irregular, en torno a ella viven cerca de 5 miillones de
habitantes y como resultado de suinvasién con la creacién de asentamientos irregulares, en las Ultimas cuatro
décadas se perdieron mil 400 hectéreas de zonas forestales.

El presente Proyecto Preventivo hasido planteado de manera interdisciplinaria e interinstitucional, por lo que
sus objetivos han sido trabajados en conjunto con diversas instituciones, entre las que se encuentra el Sistema
de Areas Naturales Protegidas y Areas de Valor Ambiental (SANPAVA) de la Secretarfa del Medio Ambiente
(SEDEMA) de la Ciudad de México, en particular con los responsables del Area Natural Sierra de Guadalupe,
quienes tienen presencia en la zona del Chiquihuite y realizan una vigilancia periédica en materia de educacion
ambiental y de combate a incendios forestales, asi como diversos foros ciudadanos en conjunte con la
CORENA, Direccion General conla que actualmente se impulsa el Foro “Voces por la Sierra de Guadalupe”, con
participacién de la sociedad civil y de diversos especialistas, por lo que dichas instituciones también apoyaran
para la difusién y vinculacién del proyecto a nivel local.
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Porlo que el presente Proyecto Preventivo ayudara a detener la invasion del Suelo de Conservacion e integrar
un programa piloto para la atencién de casos similares en el pais, que, en términos generales, dadas las
condiciones orograficasdel mismoy la creciente expansiéon de los nlcleos de poblacidn abarcan un porcentaje

considerable de centros urbanos.

XIll. Descripcion de las actividades que se llevardn a cabo en el Proyecto Preventivo y medida en que
repercutiran en la reduccién del Riesgo

Fase

Descripcién de la actividad
Especifique las acciones y/o
productos

Insumeos

Costo previsto
Incluya monto

Impacto enla
reduccién del
riesgo

OBIJETI

VO ESPECIFICO 1.
del “Cerro del Chigquihu

Determinar yevaluar las caracteristicas geomorfolégicas, geoldgicas, estructurales y de
ite” que contribuyen al movimiento de laderas, mediante el trabajo de campo y modelade de los datos obtenidos con

las unidades naturales

continuacién:

Programa para Zonas de
Levantamiento: Se definiran areas
especificas para la recoleccion de

datos gecolégicos y estructurales.
Estas zonas de levantamiento seran
seleccionadas en funcién de su
relevancia para los movimientos de

laderas y otras manifestaciones
geolégicas criticas.
Levantamiento de Campo

Preliminar: Se realizara una primera
fase de trabsjo de campec para
recopilar informacion inicial sobre las
caracteristicas geolégicas,
geomorfologicas y estructurales del
volcan. Esta actividad incluird la toma
de mediciones, la recoleccion de
muestras y Il identificacion de
puntos criticos para el riesgo.
Andlisis Fotogeoldgico
Multitemporal: Se utilizaran
imdgenes satelitales y aéreas de
diferentes periodos para analizar los
cambios en la morfologia del terreno
a lo largo del tiempo. Este analisis
multitemnporal permitira identificar
patrones de inestabilidad vy erosion,
asi como evaluar posibles
deslizamientos anteriores.
Definicion de Relaciones Litolégicas
y Tipos: A partir de los datos
obtenidos en campo y los analisis
geolégicos previos, se definiran las
relaciones entre las distintas
unidades litclégicas presentes en el
drea. Se estableceran las
caracteristicas y tipos de rocas que

componen el wvolan, lo cual es
fundamental para entender su
comportamiento ante eventos

geodindmicos.

Definicion de  Estructuras: Se
identificaran y cartografiaran las
estructuras geoldgicas presentes en

el drea, tales como fallas, fracturas y

campo: GPS de alta precision,
brijula geoldgica, estacidn
total, dron, radar de
penetracion, eguipo de
seguridad, camara fotogréfica,
estudics geocldgices v
geomorfologicos previos,
mapas topogréficos ¥
cartografia digital, datos
meteoroldgicos, imagenes de
satélite, vehiculos, etc.
Software especializado de:
modelado geologico,
geotecnia, SIG, procesamiento
de datos topograficos vy
fotogrametria etc.

equipo y software especializado.

Actividad 1 Para llevar a cabo wun andlisis | Recursos Humanos: gedlogos, $5934,00548 | se contard con un
exhaustivo del riesgo asociado al | geofisicos, especialista en SIG, andlisis mas fino del
volean “"Cerro del Chiquihuite”, se | topdgrafos, operadores de riesgo, el cual no
implementara una serie de | equipo especializado, técnicos existe hasta el
actividades estructuradas en varias | de campo, etc. momento, lo cual
etapas clave, las cuales se describen a | Materiales y equipo de prioriza la seguridad

de la poblacién en
menor tiempe y
costo.

| soBiERNO | D) M
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plegamientos, gue puedan influir en
la estabilidad del terreno. Este andlisis
permitird determinar qué zonas son
mas propensas a sufrir
deslizamientos o movimientos de
ladera,

Definicion de Cronologia Relativa
de Eventos: Se elgborard una
cronologia relativa de los eventos
geoldgicos mas importantes que han

afectado el drez del Cerro del
Chiguihuite. Esto incluirad la
identificacion de erupciones,
movimientos de masa y otros
fenédmenos que puedan haber

alterado su morfologia 2 lo lergo del
tiempo.

OBJETIVO ESPECIFICO 2 Determinar zonas criticas por movimientos de laderas, mediante la definicién de variables, asi como el papel que

estas juegan en el fendmeno a partir de su integracion y analisis,

Actividad 2.

Como parte del andlisis integral del
riesgo en el Cerre del Chiguihuite, se
llevard a cabo wuna serie de
actividades esenciales para
identificar las dreas que requieren
atencidén urgente, con el fin de
optimizar el tiempo y los costos

asociados a las medidas de
mitigacion. Estas actividades
incluyen:

Documentacicén de Eventos

Histéricos: Se recopilard y analizara
toda la informacién disponible sobre
eventos geoldgicos y movimientos de
ladera ocurridos en el pasado. Este
registro histérico proporcionard un
contexto fundamental para entender
la recurrencia y el impacto de los
deslizamientos y otrosfenémenos en
el drea.

Inventario Integrado de
Movimientes: Se elsborard un
inventario exhaustivo que integre
todos los movimientos de ladera
conocidos, tanto histéricos como
recientes, a traves de datos
geoldgicos, geotécnicos %
fotogrameétricos. Este  inventario
permitird establecer patrones de
inestabilidad en el terreno y servira
como base para futuras evaluaciones

de riesgo.

Identificacién  de Elementos
Geomorfolégicos: Se identificaran y
cartografiaran los elementos

geomorfolégicos clave del drea, tales
como pendientes pronunciadas,
fallas activas, depresiones, dreas de
acumulacion de materiales sueltos,
entre otros. Estos elementos son
criticos para comprender los factores
que influyen en la dindmica del
terreno y su estabilidad.

Identificacion de Zonas de
Alteracion: Se procedera a 2
identificacion de zonas alteradas por
procesos geologicos <]
antropogénicos, como la erosion, la
construccion no planificada o la

deforestacion. Estas  dreas de
alteracion son particularmente
vulnerables a los deslizamientos y

reguieren una evaluacion detallada

Recursos Humanos: geodlogos,

geofisicos, geotecnia,
especialista en sistema de
informacion geogriéfica,
topografos, operadores de

equipo especializado, técnicos
de campo, etc.

Variables por analizar:
topografia. - Datos del relieve,
pendientes y caracteristicas
morfolégicas del terreno
(mapas topograficos, modelos
digitales de elevacién - DEM).
Geologia. - Informacion sobre la
composicién, estructura vy tipo
de rocas en la zona.
Geomorfologia. - Mapa de las
unidades geomorfolégicas que
ayuden a identificar las zonas
mas vulnerabkles a los
movimientos de laderas.
Hidrologia. - Datos sobre
drenajes superficiales,
presencia de agua subterranea
y patrones de escorrentia, que
influyen en la estabilidad de las
laderas.

Vegetacian. - Informacién
sobre |2 cobertura vegetal, que
puede influir en la retencién de
suelos y en la estabilidad del
terreno.

Precipitacion. - Datos histéricos
y actuales de lluvias, para
identificar patrones gue
podrian desencadenar
movimientos de laderas.
Actividad sismica. - Datos de
eventos sismicos en la zong,
que podrian generar
inestabilidad en las laderas.

Uso de suelo: Mapas del uso
actual del

suelo,
infraestructura,
construcciones, y otras

intervenciones humanas gque
puedan alterar la estabilidad
natural del terreno, etc.
Equipos y herramientas: GPS
de alta precisién, drones,
sensores geotécnicos ¥
geofisicos, estacion total, etc.

$6,977.83148

ayudard a priorizar
las zonas
habitacicnales a las
cuales dar atencion
urgente, en menor
tiempo y costo.
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para implementar
correctivas.
Identificacién de Zonas Criticas:
Conbase en el andlisis de los eventos
historicos, el
movimientos y la caracterizacién
geomorfolégica, se determinaran las
zonas criticas gue representan mayor
riesgo  para la poblacién vy la
infraestructura. Estas zonas seran
priorizadas para la intervencién vy
mitigacion de riesgos.

medidas

inventario de

Software especializado de:
modelado geolégico,
geotecnia, SIG, procesamiento
de datos topograficos vy
fotogrametria, etc.

OBIJETIVO ESPECIFICC 3 Rezlizar el analisis espacial de la poblacién expuesta en las laderas del Chiguihuite por
informacion geografica.

medio de sistemas de

Actividad 3

Esta actividad consiste en el analisis,
procesamiento e interpretacion de la
informacién recopilada en los
estudios previo y datos obtenidos en
campo. Esta actividad es
fundamental para comprender Ia
relacion entre les dreas de riesgo
geolégico vy la distribucién de la
poblacién, con el objetivo de priorizar
las  acciones de prevencién ¥
proteccion.

Recoleccién y procesamiento de
datos geoespaciales: Se integraran
bases = de datos  geoldgicas,
geomorfologicas vy  demograficas
dentro de un entorno SIC, lo que
permitira visualizar la relacién entre
las dreas de riesgo por movimientos
de ladera y las zonas pobladas. Esto
incluira informacion sobre
pendientes, estructuras geolégicas y
la vulnerabilidad de las laderas.
Identificacion de &reas de riesgo:
Mediante la superposicion de capas
geoespaciales, se identificardn las
dreas criticas en las laderas del
Chiguihuite que presentan mayor
susceptibilidad 2 deslizamientos. Este
proceso utilizara analisis de
pendientes, estabilidad del terreno,
presencia de fallas y otras variables
geoldgicas.

Mapeo de la poblacién expuesta:
Utilizando datos censales y otros
recursos demograficos, se elaboraran
mapas detallados que muestren Ia

densidad de poblacion y las
infraestructuras  ubicadas en las
zonas de riesgo. Estos mapas

facilitaran la  identificacién de
comunidades wvulnerables y dreas
donde las medidas de mitigacién
deben ser implementadas con mayor
urgencia.

Evaluacion de impacto: El anilisis

permitira evaluar el impacto
potencial de los movimientos de
ladera sobre la poblacion,

infraestructuras  criticas y servicios
basicos. Esta informacidon sera crucial
para disefiar estrategias de
mitigacion que protgjan tanto a las
personas como a sus bienes.

Priorizacion de acciones
preventivas: Los resultades del
andlisis espacial proporcionarén una
base sdlida para priorizar las zonas
habitacionales que reguieren

Recursos Humanos: gedlogos,

geofisicos, geotecnia,
especialista en sistema de
informacién geografica,
topografos, operadores de

equipo especializado, técnicos
de campo, etc.

Variables por analizar;
Modelos digitales de elevacion,
mapas geomorfoldgicos,
mapas geoldgicos, mapas de
riesgo de deslizamiento, censo
de poblacion, mapas de uso del
suelo, base de datos de
infraestructura urkans,
ubicacién de albergues yzonas
seguras, infraestructura critica,
etc,

Equipos y herramientas: GPS

de alta precision, drones,
sensores geotécnicos W%
geofisicos, estacion total,
imagenes aéreas de alta

resolucion, datos LIDAR, etc.
Software especializado de:
modelado espacial y andlisis de
riesgo, modelos de simulacion
de deslizamiento, bases de
datos espaciales, etc.

$ 8,237,05556

brindara mucho
mayor precision para
la deteccion de zonas

de viviendas
expuestas a los
movirmientos de
laderas

0
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atencion inmediata. Esto permitird a
las autoridades locales y a los equipos
de proteccidon civili implementar
medidas preventivas y planes de
evacuacion en las dreas de mayor
riesgo.

OBIJETIVO ESPECIFICO 4 Recomendar acciones de mitigac

interaccién de las varia

bles resultantes del analisis,

on a través de la integracion de

informacién geolog

ca — geofisica y de la

inestabilidad geoldgica y topografica.
Estos modelos seran cruciales para el
mapeo de zonas susceptibles a
movimientos de laderas
visualizar con precision los patrones
de riesgo.

Identificacion de Zonas
Susceptibles: Mediante el anélisis de
las pendientes, la geologia local y las
caracteristicas estructurales del
terreno, se delimitardan claramente
las zonas mas susceptibles a
deslizamientos.

Identificacién de Zonas para Obras
de Mitigacién: A partir de los datos
obtenidos, se identificardn zonas
estratégicas donde deben gjecutarse
obras de mitigacién.

y para’

Variables geoldgicas:
Composicion de los suelos y
rocas, presencia de fallas,

fracturas o dreas de debilidad
estructural.

Variables geofisicas:
Caracteristicas del subsuelo,
presencia de agua subterranea,
densidad del terreno, etc.
Variables topograficas y
geomorfoldgicas: Pendientes,
formas del .terreno y greas de
acumulacién de materiales
inestables, etc.

Variables hidroldgicass Datos
sobre la escorrentia superficial,
infiltracidon y comportamiento
de las aguas subterraneas, ya
que el excesc de humedad en
el terreno es un factor critico en
los deslizamientos.

Impacte de las actividades
humanas. Evaluacién de Ia
influencia de construcciones,
deforestacion © cambios en el
uso del suelo que puedan
exacerbar el riesgo.

Actividad 4 El analisis geocientifico realizado | Recursos Humanos: gedlogos, $7,675107.48 | permitird a las
sobre el Cerro del Chiguihuite | geofisicos, geotecnia, instituciones oficiales
permitird obtener datos | especialista en sistema de tomar decisiones
fundamentales a través de la | informacién geografica, acertadas Y
elaboracion de modelos | topégrafos, expertos en gestion confiables, asi como
cartograficos, modelos 3D, la | de riesgos y computacion, difundir
identificacién de zonas susceptibles y | operadores de equipo masivamente la
la identificacién de &reas clave para | especializadoe, técnicos de informacién
obras de mitigacion. Este enfoque | campo, etc. resultante de los
permitira una evaluacién precisa de | Datos geoldgicos y geofisicos: estudios y generar
los riesgos presentes en la zona y | mapas geologicos y protocolos
brinda la oportunidad de | geormorfoldgicos, datos preventivos
recomendar acciones especificas | geofisicos, estudios de adecuados para
para la mitigacion. estabilidad del terreno, proteger a la
Las acciones de mitigacion se | modelos de elevacion digital. poblacién.
sustentaran en los resultados | Equipos y herramientas:
obtenidos y se estructurardn de la | sensores geotécnicos ¥
siguiente manera: geofisicos, estacion total,

Medelos Cartograficos y 3D: Los | drones, etc.

modelos cartograficos y los modelos | Software especializade de:
tridimensionales a generarse | sistemas de informacié n
permitirdn una representacion | geogréfica, modelado,
detallada del terreno, permitiendo | simulacién, etc.

identificar las areas de mayor | Andlisis de las variables:

0
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Fases del Proyecto

Informes o productos documentales del Proyecto

Entregable que le corresponde a cada producto

Preventivo documental
1. Determinar y evaluar las caracteristicas
geomorfolégicas, geolégicas y estructurales del
“Cerro del Chiquihuite” mediante el trabajo de campo
¥y modelado de los datos obtenidos con equipo y | Entregable 1 1 - Programa - Impreso - Digital PDF y
software especializado. memoria fotografica de recorridos de campo (uno)-
Entregable 12 - Un mapa y una plataforma cdigital en
Actividad 1 11 Programa para zonas de levantamiento formato de proyecto de SIGs o
1.2 Levantamiento de campo preliminar Entregable 1.3 - Un mapa y un modelo digital en formato
13 Andlisis fotogeoldgico multitemporal oBJ
1.4 Definicién de relaciones litcldgicas v tipos Entregable 1. 4 - Un mapa y un modelo digital en formato
15 Definicién de estructuras 0BJ
1.6 Definicién  de cronologia relativa de eventos Entregable 1.5 - Un informe en formato pdfy 2 mapas pdf
Entregable 1.6 - Un mapa y archivo en formate OB3J
2. Determinar zonas criticas por movimientos
de laderas, mediante la definicion de variables asi
como el papel que estas juegan en el fenémeno a :
partir de su integracién y analisis. Entregable 21 - Informe en formato PDF e impreso, v 1
mapa por cada formate en (PDF ,KML SHP)
2] Documentacion de eventos histéricos (mapa) Entregable 22 - Informe en formato PDF e impreso, y 1
Actividad 2 22 Inventario integrado de movimientos (mapa) mapa por cada formato en (PDF , KML SHP) _
23 |dentificacion de elementos geomorfoldgicos | Entregable 23 - Informe en formato PDF e impreso, y 1
(mapa y modelo digital) mapa por cada formato en (PDF ,KML SHP)
2.4 |dentificacion de zonas de alteracién (mapa y | Entregable 24 - Informe en formato PDF e impreso, y 1
modelo digital) mapa por cada formatoen (PDF ,KML SHP)
25 |dentificacion de zonas criticas (mapa y modelo Entregable 25 - Informe en formato PDF e impreso, y 1
digital) mapa por cada formato en (PDF , KML. SHP)
& Realizar el andlisis espacial de la poblacion
expuesta en las laderas del Chigquihuite por medic de
sistemas de informacién geografica.
31 Anilisis de la informacion Entregable 3.1 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP
Actividad 3 32 Procesamiento de [z informacién (Modelos y Entregable 3.2 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP
nube de puntos procesada) Entregable 3.3 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP
33  Interpretaciéon de = informacién  (secciones
interpretadas para estructuras presentes y modelos
preliminares)
;t;izg:r:‘:r;naff,fg;:@:egg%%?gfi ;e;r:;::.de 2 Entregable 4.1-Un Informe PDF y 4 mapas en formatos
KML, PDF y SHP
41 Modelos cartograficos 5::;2?1?2:;} 4.2 Un Modelo 3D (realidad virtual, mixta y
42 Modelcs 3D (.r-ealldad virtual, mixta y aumentada) Entregable 43-Un mapa en formatos KML, PDF y SHP
43  |dentificacion de zonas susceptibles (mapa 1 - : ey
Actividad 4 modelo digital y un modelo digital con Identificacion de zonas
4.4 |dentificacién de zonas para obras de mitigacion vulngcables
(mapa y modelo digital) Entregable 4.4 ~Un mapa en formgtos II<_ML, PDFy SHP
45 Recomendacion de obras estructursles para y un mods.fl&? dl‘g-n;al con la Identificacién de zonas para
mitigacién (informe escrito) mbretde Mitighcion
Entregable 4.5 - Un informe PDF y un mapa PDF, KML,
SHP
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WEF Caprmal OLLATRANSFORMACION. 4

SECRETARIA DE GESTION INTEGRAL
DE RIESGOS Y PROTECCION CIvVIL

® Comentarios u observaciones técnicas que estime necesarios para apoyar la Solicitud:

El presente Proyecto Preventivo forma parte de los esfuerzos que se realizan desde 2021 para salvaguardar la
vida y la integridad de los pobladores de s zona, como el Programa de reubicacién de los habitantes de las

colonias La Pastoray Benito Judrez en GAM y Lazaro Cardenas en Tlalnepantla, el cual se encuentra ya en su
etapa final.

Desde el tragico suceso de septiembre de 2021 en el Chiguihuite, tanto la las autoridades de la SGIRPC de Ia
Ciudad de Meéxico, como las de Proteccién Civil y Gestidn de Riesgos del Estado de México han estado
realizando evaluaciones técnicas en la zona y censos de la poblacién local, asi como diversas acciones

informativas para reducir el riesgo, incluyendo el apoyo al Proyecto Federal de reubicacién de la poblacién
local.

El presente Proyecto Preventivo hasido planteado de manera interdisciplinaria e interinstitucional, por lo que
sus objetivos han sido trabajados en conjunto con diversas instituciones, entre las que se encuentra el Sisterma
de Areas Naturales Protegidas y Areas de Valor Ambiental (SANPAVA) de la Secretaria del Medio Ambiente
(SEDEMA) de la Ciudad de México, asi como de la Comisién Estatal de Parques Naturales y de la Fauna
(CEPANAF) del Estado de México, y con los responsables del Area Natural Sierra de Cuadalupe.

Las instalaciones y personal de la Direccién General de Analisis de Riesgosde la Secretaria de Gestion Integral
de Riesgos y Proteccidn Civil de la Ciudad de México y las de la Coordinacién General de Proteccién Civil v
Cestidn Integral del Riesgo del Estado de México, estan disponibles y comprometidas para la ejecucion del
Proyecto. También se cuenta con los conocimientosy el apoyo técnico de las autoridades ambientales de
ambos estados, por lo que dichas instituciones apoyaran para la difusién y vinculacién del proyecto a nivel
local. Asi cémo en la vinculacion de los resultados del proyecto a los instrurmentos de planeacién territorial
(planeacion urbana, ordenamiento territorial) con la gestion de los Riesgos en ambos estados.

En cumplimiento del Articulo 26 de los Lineamientos, se anexan los siguientes documentos:

DESCRIPCION DE ANEXOS

1. Anexo T: Atlas de Riesgos de Tlalnepantla Estado de México 2022 en formato digital.

2. Anexo 2: Capa Inestabilidad de Laderas del Atlas de Riesgos de la Ciudad de México en formato digital

en PDF.

3. Anexo 3: Caracteristicas de Poblacidn y Vivienda de las Colonias Aledafas al Cerro Chiquihuite, en

formato digital en medio magnético.

4. Anexo 4: Poblacién beneficiada, en formato digital en medio magnético.

5. Anexo 5: Memoria Fotogréfica de visitas y recorridos en el Chiquihuite, en formato digital en medio

magnético. N

’ ; . ) t 4 ]
Anexo 6: Metodologia del Estudio, en formato im preso sin texto al reverso, constante e 14 fojas.

7. Anexo 7: Experiencia de las instituciones y dependencias respensables y participantes en el tema, en

formato digital en medio magnético.

8. Anexo 8: Otros estudios realizados en la zona, en formato digital en medio magnético.
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Anexo 9: Carta compromiso de los investigadores y/o investigadoras o instituciones que participan en el
Proyecto Preventivo, en formato digital en medio magnético.

Anexo 10: Carta compromiso para compartir la informacion generada en tiempo real en formato abierto,
en formato digital en medio magnético. _

Anexo T1: Cotizacién expedida por el Estudio del Instituto Politécnico Nacional

Anexo 12: Cartografia Chiguihuite, en formato digital en medio magnético.

Anexo 13: Atlas de Riesgos de la CiLJdad de México, en formato digital en medio magneético.

Anexo 14: Convenio Colaboracién para la Reubicacién de personas afectadas en el Chiquihuite, en
formato digital en medio magnético

Anexo 15: Justificacién Proyecto Estratégico Inmediato en formato digital en medioc magnético.

Anexo 16: Oficio SGIRPC/306/2024

Anexo 17: Declaratoria de Emergencia, en formato digital en medio magnético.
3 /
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Anexo 18: Argumento Proyecto, en formato i impreso sin texto al reverso, constante en Y

fojas

_Anexo 19: Alcances cuantitativos y cualitativos del proyecto, en formato impreso sin texto al reverso,

constanteéﬁ ) & fojas.

Anexo 20: Gaceta Parlamentaria del Congreso de la Ciudad de México "Con motivo de la protesta

constitucional como Jefa de Gobierno de la Ciudad de Mexaco ge la Licenciada Clara Marina Brugada

Molina", en formato impreso sin texto al reverso constante 1— fojas
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“Estudio de modelacion geolégica para la determinaciéon de
zonas prioritarias y poblacion expuesta al movimiento de

laderas en el volcan Cerro del Chiquihuite”

Para ser elaborado por: Escuela Superior de Computo (ESCOM) del Instituto
Politécnico Nacional en Conjunto la Secretaria de Gestidn Integral de Riesgos y
Proteccion Civil (SGIRPC) de la Ciudad de México.

Investigador Responsable IPN: Pedro Vera Sdnchez

Investigador Responsable SGIRPC: Antonio Benavides Rosales

Metodologia

Resumen

La creciente necesidad de vivienda en la zona comprendida por la cuenca del
Valle de México (CDMX y drea conurbada del Estado de México) ha dado lugar a
un crecimiento acelerado y fuera de control de asentamientos irregulares, que
con el paso del tiempo son dotados de servicios, aun cuando se encuentren en
zonas de z2lto riesgo por la accién de fendmenos naturales o se invadan zonas
restringidas, exponiendo a sus habitantes a graves incidentes como el ocurrido el
10 de septiembre del 2021, cuando el desprendimiento de bloques de roca en la

porcidn nororiental del Cerro de Chiquihuite, evento en el que no solo hubo
pérdidas materiales.

Por la naturaleza geolégica y geomorfolégica del lugar, asi como el historial de
modificaciones al terreno, era inevitable que un evento de este tipo ocurriera, y
pueda seguir ocurriéndo, la cuestién es en qué circunstancias y especificamente
dénde volverd a ocurrir. El movimiento de blogues individuales o en conjunto han
ocurrido en el pasado, existe amplia evidencia de esto, con la diferencia que

actualmente la densidad de poblacién en las inmediaciones es mayor. Por lo que

5.
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resulta imperante poder conocer los sitios con mayor probabilidad para que esto
ocurra y el tiempo en que habré de suceder, con miras-a establecer planes de
contingencia y obras de mitigacion adecuadas para que los dafios que se
presenten sean los minimos posibles. La cuantificacidén y reubicaciéon de la
poblacion expuesta resulta ser una tarea titanica que ademas requerird de un
presupuesto inalcanzable. Asi que poder hacer una mejor definicién de obrasy
programas para salvaguardar la integridad fisica de la poblacién resulta ser mas
viable, siempre y cuando estas actividades se realicen a partir de estudios

especializados de alta precisién y con los mejores recursos tecnoldgicos

disponibles a la fecha.

OBJETIVO PRINCIPAL
Definir el grado de estabilidad en las laderas del “Cerro del Chiquihuite”, para
diagnosticar las zonas criticas y determinar la poblacién expuesta al riesgo por

movimiento de laderas mediante los anélisis multivariables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar y evaluar las caracteristicas geomorfolégicas, geoldgicas,
estructurales y de las unidades naturales del "Cerro del Chigquihuite" que
contribuyen al movimiento de laderas, mediante el trabajo de campoy modelado

de los datos obtenidos con equipo y software especializado.

2. Determinar zonas criticas por movimientos de laderas, mediante Ia

definicion de variables, asi como el papel que estas juegan en el fenédmeno a

partir de su integracién y anélisis.

3. Realizar el anélisis espacial de la poblacién expuesta en las laderas del

Chiguihuite por medio de sistemas de informacién geografica.
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4, Recomendar acciones de mitigaciéon a través de la integracién de

informacién geoldgica - geofisica y de la interaccién de las variables resultantes

del anélisis,

PROBLEMATICA

Riesgo y vulnerabilidad a los efectos generados por el desprendimiento de
blogues, asicomo la neé:esidad de contar con informacién detalla de los alcances
de este fendmeno, debido a que en la zona se tienen indicios Yy antecedentes de
desprendimientos a nivel local y regional con afectacién a la integridad fisica de
la poblacién y su patrimonio, impacto que se ve amplificado por asentamientos
irregulares, acelerado y cadtico crecimiento de la mancha urbana asi cémo

deficiente infraestructura, siendo un fendédmeno natural multifactorial que

desencadena efectos adversos.

ANTECEDENTES

Dadas las caracteristicas geoldgicas de origen y estado actual, el Cerro del
Chiguihuite se ha constituido como un elemento de riesgo en gran medida
debido a que ha sido densamente poblado en las Gltimas décadas, lo que ha
inducido en ocasiones modificaciones locales gue aceleran los procesos de

reequilibrio de su superficie, principalmente a los agentes atmosféricos y a la
neotectonica local.

Se han documentado casos de afectaciones directas a |a poblacién en los Gltimos
50 afos, en los gue no solo ha resultado dafiada la improvisada infraestructura
urbana, sino casas habitacidn e inclusive pérdidas humanas. Como los ocurridos
el 10 de julio y 28 de agosto de 1979, en los que resultaron dafiadas 150 casas
directamente y 600 indirectamente con 2 personas fallecidas y 14 heridas.
Posteriormente el 13 de septiembre de 1984 otro evento dafo 120 casas y 8
personas heridas. Aungue ya en 1976 se habia reportado un evento en Cuautepec

Barrio Bajo el 10 de julio en el que hubo un fallecimiento. En 1998 el 7 de octubre

.



un flujo de blogues afecto varias casas dejando dos heridos como saldo y 800
personas evacuadas. Aunque en las inmediaciones del drea se han registrado un
total de 24 casos (10 en el estado de México y 14 en la Ciudad de México), al
momento no se han realizado acciones estructuradas y sustentadas en
informacién técnica adecuada que pudieran mitigar de manera efectiva los
efectos no deseados de la inestabilidad de laderas. El caso mas reciente en

septiembre 10 del 2021, dejo 11 casas demolidas 141 predios evacuados, y 4

victimas mortales.

AREA DE ESTUDIO
La definicion del drea de interés se realizd considerando el elemento
geomorfoldgico, las variaciones en pendiente que pudieran involucrar el

desprendimiento de un blogue y el alcance maximo en su recorrido.
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Figura 1. Area de estudio representada por el modelo sombreado que incluye el Cerro del

Chiguihuite y parte de la zona plana con fines de célculo para los modelos. Las dimensione son de
3 X 3.5 km. Fuente: Informacién propia, a partir de Lidar aerotransportado (2023).

DESCRIPCION METODOLOGICA
La inestabilidad de laderas como fenémeno natural se considera recurrente en

sitios en donde variables como el relieve, hidrometeorolégicos, geolégicos &



(tectdnica, litologia, estructural, alteraciones, erosién, etc) y ambientales,
confluyen e interactdan. Siendo muy diversas las combinaciones de estos en
cuanto al papel que juegan cada uno. Debido a que pueden cambiar
dependiendo de la época del afo, condiciones previas acumulativas o no,
ocurrencia de mecanismos disparadores (factores condicionantes), actividad
antropica, etc. Por esta razén es de suma importancia identificar, documentar \
analizar cada una de las variables involucradas, asi como los cambios que puedan
presentarse por su efecto acumulativo y las condiciones que les hace cambiar a

lo largo del tiempo sin dejar de lado la forma en que interactdan entre si.

La resolucion de estudio, andlisis y representacién juega un papel determinante
en los resultados a obtener, en las decisiones que habran de tomarse y en las
medidas de mitigacién especificas a llevar a cabo. La necesidad de contar con
una definicion de gran detalle es debido a que en el caso de estudio se encuentra
involucrada una densidad de poblacién considerable, distribuida de manera
aleatoria y con condiciones de vulnerabilidad altamente heterogéneas, asi como
la muy variada respuesta social frente a las condiciones de peligro. Los trabajos
previos en el drea si bien es cierto que proporcionan una identificacién \%
caracterizacion del peligro en términos generales, la escala a Ia gue se han
elaborado resulta poco conveniente para la optimizacién de recursos disponibles
Yy de las medidas de mitigacion a aplicar. La base cartografica utilizada 1:50 000
normalmente en los trabajos existentes, no permite considerar la escala real del
problema gue, en la mayoria de los casos es submétrica como por ejemplo los

flujos de detritos y de unos pocos metros para blogues de roca.

La caracterizacidn de los elementos involucrados en el estudio se realiza directo
en campo tomando en cuenta la descripcién y documentacién de macizos
rocosos desde el punto de vista geotécnico (Bieniawski, 1973) y se integra a la
informacién geoldgica de detalle de forma general para los afloramientos y de
mManera particular para cada bloque, tomando de base modelos digitales del
terreno a una resolucién de medio metro, adquiridas con drones Yy con escéner

laser topografico para.poder tener definicién tanto en la componente vertical
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como en la horizontal y de esta manera la representacion del terreno sea lo mas
fiel posible. La delimitacién al interior del macizo rocoso se determinara a partir
de métodos geofisicos, concretamente radar de penetracion terrestre, esto

contribuird a definir la geometria de los bloques Yy complementard la densidad

de fracturamiento.

El modelo digital a detalle permitira hacer analisis geomeétricos virtuales en
aquellos sitios de dificil acceso mediante la técnica de inspeccién remota
apoyada en vehiculos aéreos no tripulados, estos datos seran correlacionados con
aquellos adquiridos en los sitios donde si se puedan tomar directamente. La
integracién de esta informacién se hara en un sistema de informacién geografico
de cédigo abierto que permita realizar los calculos pertinentes para la generacién
de modelos cartogréficos que se operaran mediante el dlgebra de mapas de

acuerdo con el analisis derivado de las variables de manera previa.

Ademas de las variables ya descritas se integrara informacién adicional provista
por acelerometros, sismografos y detectores de infrasonidos colocados en el
terreno en los sitios definidos por el andlisis anterior de caracterizacién y
procesamiento previo para definir la ubicacién mas propicia para la recoleccién
de esa informacién. Estos datos alimentaran una red neuronal programada
exprofeso para el proyéc:to que permitiré calcular las variables y el peso gue
tendra cada una de estas en las diferentes combinaciones gue pudieran
conjuntarse para desencadenar un desprendimiento de blogues. La continua
prueba de estas combinaciones mediante la téchica de retropropagacidn
permitird generar modelos mas eficientesy cercanos a la realidad para probar los
escenarios mas viables. Asi mismo se integrard la informacién meteoroldgica
disponible y la obtenida de sensores locales gue también se habran de instalar
para contar con datos insitu de humedad, precipitacién, temperatura, velocidad
y direccidn del viento. Aungue se pueden incluir mas variables, las mencionadas
ahora serén el punto de bartida, pudiéndose incluir posteriormente, espesor y

tipo de suelos, alteraciones hidrotermales, indice de erosién, etc.
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. Esta informacion y el modelo digital integrado de alta resolucién servirdn para
generar simulaciones en un ambiente virtual y de realidad extendida de los
escenarios que se calculen para asi determinar las afectaciones con mayor

precision y las condiciones necesarias para gue esto ocurra (Dianyaou y Zheng,
2022).

Hasta aqui el procedimiento descrito a grandes rasgos constituira el modelo de
analisis a partir de un gemelo digital del Cerro del Chiquihuite, siendo una réplica
virtual de un objeto, proceso o sistema fisico gue se actualiza en tiempo real a
partir de datos del entorno, es una tecnologia emergente que se puede aplicar
para modelar y simular fenémenos naturales Y procesos fisicos, mejorando la
comprensidén, prediccion y gestion de eventos, asi como de otros sistemas,

permitiendo una mejor comprensién de los fenédmenos naturales (Khan et al,

2020), su impacto al medio, y a los nulcleos de poblacién .

Actividad 1

Determinar y evaluar las caracteristicas geomorfoldgicas, geoldgicas,
estructurales y de las unidades naturales del "Cerro del Chiquihuite" que
contribuyen al movimiento de laderas, mediante el trabajo de campoy modelado

de los datos obtenidos con equipo y software especializado.

Incluye el programa para zonas de levantamiento, levantamiento de campo
preliminar, andlisis fotogeolégico multitemporal, definicién de relaciones
litolégicas y tipos, definicion de estructuras y definicién de cronologia relativa de
eventos. Al realizar las evaluaciones geoldgicas, geomorfoldgicas y estructurales
del volcan “Cerro del Chiguihuite” mediante el trabajo de campo y modelado de
los datos obtenidos con equipo especializado, se contara con un analisis mas fino
del riesgo, el cual no existe hasta el momento, lo cual prioriza la seguridad de la
poblacién en menor tiempo y costo. Tiempo de realizacién 11 semanas.

Entregables:

1.1 - Programa - Impreso - Digital PDF y memoria fotogréfica de recorridos de
campo (uno)
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1.2 - Un mapa y una plataforma digital en formato de proyecto de SIGs
1.3- Un mapa y un modelo digital en formato OBJ

1. 4 - Un mapa y un modelo digital en formato OB3J

1.5-Un informe en formato pdfy 2 mapas pdf

1.6-Un mapa y archivo en formato ORBJ

Actividad 2
Determinar zonas criticas por movimientos de laderas, mediante la definicién de

variables, asi como el papel que estas juegan en el fenémeno a partir de su

integracion y analisis.

Incluye documentacién de eventos histéricos, inventario integrado de
movimientos, identificacién de elementos geomorfoldgicos, identificacién de
zonas de alteracidn e identificacién de zonas criticas. Esta actividad ayudara a
priorizar las zonas habitacionales a las cuales dar atencién urgente, en menor
tiempo y costo. Tiempo de realizacién 6 semanas

Entregables:

2.1- Informe en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.

SHP)

2.2 - Informe en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.
SHP)

2.3 - Informe en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.
SHP)

24 - Informe en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.
SHP)

2.5 - Informe en formato PDF e impreso, y 1 mapa por cada formato en (PDF, KML.
SHP)

Actividad 3

Realizar el andlisis espacial de la poblacién expuesta en las laderas del

Chiquihuite por medio de sistemas de informacion geografica.
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Consta del analisis, procesamiento e interpretacién de la informacién. Realizar el
andlisis espacial de la poblacién expuesta en las laderas del Chiquihuite por
medio de sistemas de informacién geogréfica utilizando los datos obtenidos en
el objetivo anterior, brindard mucho mayor precisién para la deteccién de zonas
de viviendas expuestas a los movimientos de laderas. Tiempo de realizacién 8
sermanas.

Entregables:

31-Un informe PDF_y un mapa PDF, KML, SHP

3.2 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP

3.3 -Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP

Actividad 4
Recomendar acciones de mitigacién a través de la integracion de informacién

geologica - geofisica y de la interaccidn de las variables resultantes del analisis

Estd conformada por los modelos cartogréficos, modelos 3D, identificacion de
zonas susceptibles, identificacion de zonas para obras de mitigacion y
recomendacion de obras estructurales para mitigacion. Recomendar acciones
de mitigacion especificas, con los datos resultantes del estudio, significara mayor
efectividad y en menor tiempo para proteger a la poblacién local. Tiempo de
realizacién 23 semanas.

Entregables:

41-Un Informe PDFy 4 mapas en formatos KML, PDF y SHP

4.2 Un Modelo 3D (realidad virtual, mixta y aumentada)

4.3 -Un mapa en formatos KML, PDF y SHP y un modelo digital con Identificacién
de zonas vulnerables

44 -Un mapa en formatos KML, PDF y SHP y Un meodelo digital con la
ldentificacién de zonas para obras de mitigacién

4.5 - Un informe PDF y un mapa PDF, KML, SHP
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RESULTADOS ESPERADOS

Una vez concluida la toma de datos, su integracién y andlisis se contara con la
identificacion de blogques de roca bien delimitados y caracterizados, asi como su
condicion de estabilidad. Considerando que la resoluciéon es uno de los factores
claves, la imagen siguiente muestra el bloque i_nvolucrado en la tragedia de 2021.
La imagen se derivd con anélisis menos exhaustivo que el que se usara en el
estudio y utilizando un modelo escala 1:10 000, con datos adquiridos en el 2007,y
aun asi fue posible identificar el blogue ya mencionado, por lo que como

resultado del anilisis en este proyecto se tendrén modelos de una mayor

precisién

Figura 2. En la que se observa la precisa delimitacidn e identificacién del blogue causante de Ia
tragedia del 2021 en la Col. Lézaro Cardenas.

Asi mismo las trayectorias que h.abrén de describir los blogues inestables
también se han definido con datos de poca precision y aun asf fue posible
asociarlas a eventos ocurridos con anterioridad, por lo que se espera al concluir el
estudio estas sean de mayor presién y se pueda cruzar la informacién con Ia

localizaciéon y distribucién de elementos urbanos, lldmense servicios y/o
viviendas.



Figura 3. Se muestran las trayectorias calculadas para el recorrido de un desprendimiento de
blogue, utilizando datos de escala 110000 del 2017 obtenidos de INEGI. El resultado esta verificado

con evidencia de campo de un evento antiguo.

Para lograr lo interior ademas se pretende tener una caracterizacion de cada
blogue probable de desprenderse a partir de su geometria y propiedades
mecanicas y naturaleza geolégica, lo que otorgara una mayor definicién a los
modelos.

Figura 4. Representaciény modelado geomeétrico de un bloque con el que se realizan la simulacién

de comportamiento, los datos son derivados de un escaneo laser previo del elemento.
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Alcances cuantitativos y cualitativos del Proyecto

Alcances cuantitativos

Delimitaciéon de Zonas Criticas: nimero de zonas criticas identificadas y delimitadas con
precision mediante modelos cartograficos y modelos 3D, incluyendo aguellas areas mas
susceptibles a movimientos de laderas.

Poblacion Afectada: La cuantificacion de la poblacién expuesta en las laderas del Cerro del
Chiquihuite, evaluada a través del anélisis espacialy sistemas de informacion geograéfica (SIG).

Obras de Mitigacién Propuestas: nimero de zonas donde se recomendarin acciones

estructurales de mitigacion, para reducir el impacto y en su caso prevenir de los riesgos
geologicos.

Trayectorias de Bloques Inestables: La identificacién y calculo de las posibles trayectorias

que describirian los blogues de roca en caso de desprendimiento, incluyendo las distancias y
areas afectadas. '

Informes y Modelos Entregados: informes técnicos y modelos cartogréficos, digitales y 3D

elaborados en distintos formatos (PDF, KML, SHP, OBJ), los cuales servirdn como base para la
toma de decisiones.

Alcances cualitativos

Precision en la Identificacién de Riesgos: La mejora en la precision con la que se podran
identificar los blogues de roca susceptibles a desprenderse y las zonas vulnerables gracias a
la utilizacion de modelos digitales avanzados y analisis geotécnicos de alta resolucidn.

Analisis Integral y Multivariable: La capacidad del proyecto para integrar miltiples variables
(geomorfoldgicas, geoldgicas, estructurales, meteorolégicas) que interactian en la
inestabilidad de laderas, brindando una visién integral del fendmeno.

Priorizacién de Zonas Habitacionales: La efectividad del analisis para priorizar las zonas

habitacionales que requieren atencién urgente, con base en estudios geoespaciales
multitemporales, histdricos.

Optimizacién de Recursos: La contribucién del proyecto en la optimizacion de recursos al
recomendar acciones de mitigacion que reduzcan los costos de intervencion y proteccidn de

la poblacién, garantizando la aplicacién de medidas preventivas con base en estudios
especializados.

Impacto en la Seguridad: La proteccion de la poblacién mediante la implementacién de
medidas precisas y especificas, basadas en la caracterizacidn detallada de los bloques

inestables y las condiciones del terreno, lo que aumentara la seguridad de la comunidad en las
zonas afectadas.

Tiempo: 12 meses
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Argumento Proyecto

Realizar un proyecto preventivo basado en la metodologia propuesta es adecuado y necesario
para abordar de manera efectiva el riesgo asociado a la inestabilidad de las laderas del Cerro
del Chiquihuite, por las siguientes razones:

1. Precision y Detalle en el Analisis:

La metodologia se fundamenta en la recoleccidn, procesamiento e interpretacion de datos de
alta resolucion, utilizando tecnologias avanzadas como drones, escéner ldser topografico y
radar de penetracion terrestre. Esto garantiza una representacién precisa delterreno, loquees
crucial para identificar con exactitud las zonas criticas y la geometria de los bloques
susceptibles a desprendlmlentos La precisiénenla mformacnm permite desarrollar planes de
mitigacion especificos y eficaces.

2. Integracion Multivariable:

El enfoque metodoldgico incluye el anélisis de maltiples variables geoldgicas,
geomorfoldgicas y ambientales, considerando factores hidrometeoroldgicos, estructurales y
antrépicos que influyen en la estabilidad del terreno. Esta integracién permite comprender las
interacciones complejas y acumulativas que desencadenan movimientos de ladera,
brindando una vision integral del fenémeno y su evelucién en el tiempo.

3. Uso de Tecnologia Avanzada:

La aplicacion de un gemelo digital y simulaciones en ambientes virtuales y de realidad
extendida, basadas en datos actualizados en tiempo real, ofrece una herramienta avanzada
para modelar y predecir escenarios de riesgo. Esta tecnologia permite simular situaciones
potenciales con mayor precisién y realismo, optimizando la toma de decisiones y la
implementacidon de obras de mitigacion de manera proactiva.

4. Priorizacion Eficiente y Optimizacidon de Recursos:

La metodologia permite una delimitacién precisa de las zonas criticas y la identificacidn de
areas especificas para la ejecucion de obras de mitigacidn. Esto facilita la priorizacion de
acciones y optimiza el uso de recursos, garantizando que las intervenciones se realicen de
manera estratégica y dirigida, minimizando costos y tiempos de respuesta. En un contexto
donde la reubicacion total de la poblacion expuesta es inalcanzable desde el punto de vista
economico, esta estrategia se presenta como la alternativa mas viable y eficiente.

S. Fundamentacion en Datos Histéricos y Técnicos:

La metodologia incorpora una documentacidn exhaustiva de eventos histéricos y una
evaluacion detallada de los antecedentes geologicos y geomorfolégicos del Cerro del
Chiquihuite. Este enfoque basado en evidencias proporciona una base sélida para desarrollar
un diagnodstico preciso y para disefiar intervenciones gue mitiguen de manera efectiva los
efectos adversos de futuros eventos.

El proyecto preventivo planteado, sustentado en esta metodologia, se destaca por su precision
técnica, la integracion de multiples variables, y el uso de tecnologias avanzadas que permiten
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una simulacion y anélisis en tiempo real. Estos elementos son esenciales para enfrentar la
problematica de inestabilidad de laderas en el Cerro del Cljiquihuite, garantizando una gestion

integral, eficiente y precisa del riesgo, enfocada en la proteccién de la poblacién y la
optimizacion de recursos.
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ACUERDO AC/CCDMX/IJUCOPQO/A/Q12/2024, PCR EL QUE SE APRUEBA EL

FORMATO DE LA SESION SOLEMNE DEL 5 DE OCTUBRE DE 2024 CON MOTIVO DE
LA PROTESTA CONSTITUCIONAL COMO JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE
MEXICO, DE LA LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA.

CONSIDERANDOS

Que el articulo 122 Apartado A, fracciones | y Il dela Constitucion-Politica de los Estados
Unidos Mexicanos establece que el ejercicio del Poder Legislativo se deposita en la

Legislatura de la Ciudad de México, la cual se integra en los términos que establezca la
Constitucion Polftica de la entidad.

Que con fundamento en lo dispuesto en el articulo 29 de la Constitucién Politica de la

Ciudad de México, la funcién Legislativa se deposita en &l Congreso de la Ciudad de

México, en las materias que eXpresamernite le confiere la misma.

Que el articulo 45 de la Ley QOrganica del Congreso de la Ciudad de México establece
que al inicio de la Legislatura se instalara la Junta de Coordinacién Poiﬁica, la cual se
integrara de manera. paritaria con  las Coordinadoras, Coordinadores %
Vicecoordinadores de los Grupos, Coaliciones o Asociaciones Parlamentarias,
representados en el Congreso de la Ciudad de Méxica.

Que el articulo 46 de la Ley Orgénica del Congreso de la Ciudad de México dispone
que ia o el Coordinador del

convocara a los Coordinadores de los Grupos y Coaliciones Parlamentarias a la sesion

de instalacioén de la Junta de Coordinacion Politica, en la cual debera designarse por

mayoria simple de los votos ponderados a Ia persona que pre‘sidiré la Junta de

Coordinacién Politica, durante el primer aft

o de ejercicio legislativo. En ese tenor, la
eleccion de |

a persona que funja en la Secretaria Técnica, también se realizara por la
mayoria de sus integrantes, bajo el criterio sefialado previamente.

Que el articulo 48 de la Ley Organica del' Congreso de la Ciudad de Mexico dispone
que la Junta de Coordinacién Politica es Ia expresion de

pluralidad del Congreso, por
tanto, es el organo colegiado en el que se

impulsan entendimientos y convergencias
politicas con las instancias y drganos que resulten necesarios a fin de alcanzar acuerdos

Grupo Pariamerntario con mayor numere de Diputados
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para que el Pleno esté en condiciones de adoptar las decisiones que constitucional y
legalmente le corresponden.

Que el pasado 1° de septiembre de 2024 fue constituida la Tercera Legislatura del

Congresc de la Ciudad de México, asi como declarada la apertura del primer periodo

ordinario de sesiones del primer afio legislativo y que en dicha sesion se emitié la

declaracién formai y. legal de los grupos y asociaciones parlamentarias que la

conforman.
Que con fecha 2 de -septiembre de 2024 y ~mediante’ acuerdo
AC@CDI\/‘X/HI/JUCOPO/1NGO1/2024 quedo formalmente instalada la Junta de

Coordinacién Politica para llevar a cabo los trabajos legistativos para esta Il Legistatura
del Congreso de la Ciudad de México.

Que con fecha 2 de septiembre de 2024 y mediante acuerdo
AC/CCOMX/IIISUCOPO/MAIG02/2024 de esta Junta, quedé designado como presidente
de la ‘n‘wisma el Diputado Jesls Sesma Suarez, para el Primer Afio de Ejercicio
Legislativo de esta [l Legislatura y el Lic, Javier Ramos Franco Como Secretario técnico

de la misma.

Que. con fecha 2 de septiembre  de . 2024 y mediante acuerdo

AC/CCDMXIIH/JUCOPOHAHOO?S/ZOM de esta Juma se establecid el calendarlnj

legislativo correspondiente al Primer Peri odo de sesiones ordinarias y solemnes del

Primer Afio de Ejercicio del Congreso de la Ciudad de.México, llI Legislatura.

Que el articulo 46 del Reglamento dei Congreso de la Ciudad de México, establece que

este Congreso, puede realizar sesiones ordinarias, extraordinarias, solemnes %

permanentes en los términos que expresamente menciona.

Que el articulo 49 fraccion XXl de Ia Ley Orgénica del Congreso de la Ciudad de México,

precisa las atribuciones de la Junta de Coordznacuon Politica, entre ellas suscribir
acuerdos relativos a los asuntos que se desahoguen en el Pleno.

Que el articulo 54 del Regla_mento del Congreso de la Ciudad de Mexico, sefiala que el

Pleno, a propuesta de'la Junta de Coordinacion Politica, podrd decretar o acordar la

celebracién de sesiones solemnes,.
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Xlli.  Que el articulo 32, apartado A, numeral 3, de la Con's‘ritucién Politica de la Ciudad de

Mexico establece que la persona titular de la Jefatura de Gob!emo rendiré protesta ante

el Congreso de la Ciudad de México.

XIV. Que el articulo 14 de Ia Ley Organica del Congreso de la Giudad de Meéxico establece

que con fecha § de octubre del afic de la eleccién, la persona que asuma la titularidad

de la Jefatura de Gobierno, rendira protesta ante el Congreso en los términos ahi
descritos.

Por lo anterior y con fundamento en los articulos 29, Apartado E, numeral 3, de la Constitucion
Politica de la Ciudad de México, asi como las demas disposiciones juridicas que norman la vids

interna de este Organo Legislativo, l2 Junta de Coordinacién Politica del Congrese de la Ciudad
de México lli Legislatura, aprueba ef siguiente

ACUERDO

PRIMERO. Se aprueba la realizacion de una Sesion solemne de I2 il Leglslatura del Congreso

de la Ciudad de México, a verificarse de manera presencial el dia 05 de octubre del afio en

curse, a partir de las 09:00 horas, para llevar a cabo la foma de protesta de la persona electa

come Titular de la Jefatura de Gobierno de la ciudad de Memco, Licenciada Clara Marina

Brugada Motlina, ante el Pleno del Congreso.

SEGUNDO. La sesién so[e-mne se desarrollara en un ¢lima de respeto y civilidad politica, por lo

que quienes suscriben este acuerdo, se comprome‘[en a que las personas leglslacoras de cada

uno de sus grupos pariamentarios y asociaciones parlamentarias, no mterrump iran a quien se

encuentre en uso de la palabra. Asimismo, no se permitiran manifestaciones ajenas a este

formato y no podran emplearse expresiones de falta de respeto hacia ninguna persona asisiente

al acto.

TERCERGO. La sesion solemne se realizara conforme al siguiente formato:

. I Lista de Asistencia y verificacién de quérum,
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lt. Lectura del Orden del dia.

Il Designacién de la Comision de cortesia para la recepcion de la Licenciada Clara Marina
Brugada Molina, del Mtro. Marti Batres Guadarrama y del Dr. Rafael Guerra Alvarez.

IV.Bienvenida a las v los invitados distinguidos.

V. Honores a la Bandera.

Vl.Lectura del Bando Solemne por el que se da a conocer la Declaracién de Jefa de
Gobiemno electa de la ciudad de México.

VIl.  Posicionamiento, hasta por 5 minutos, de cada Grupo‘ y Asociacién Parlamentaria
en el orden siguiente;

a)  Asociacién parlamentaria mujeres por el Comercio Feminista e Incluyente.

b)  Asociacién parlamentaria Progresista de la Transformacion.

c)  Grupo parlamentario del Partido de la Revaolucién Democratica.

d}  Grupo parlamentario del Partido Revolucionario Institusional,

.e) Grupoe parlamentario de Movimiento Ciudadano.

f) Grupo parlamentario del Partido del Trabajo.

g)  Grupo parlamentario del Partido Verde Ecologista de México.

h) * Grupo parlamentario del Partido Accidon Nacional.

i) Grupo parlamentano de MORENA. :
VI F’rotﬁsra constitucional de la Jefa de Gobierno de Ia ciudad de México, licenciada

Clara Manna Brugada Molina.

IX.Mensaje de la Jefa de Gobiermo de la ciudad de México, Licenciada Clara Marina
Brugada Molina.

X. Mensaje de la Presidencia de la Mesa directiva del Congreso de la Ciudad de México.
Xl. Entonacién del Himno Nacional.

Kli. Cierre de la Sesién.

CUARTO. La Presidencia de la Mesa directiva del Congreso debera emitir un protocolo para

normar la presencia de personal de apoyo de cada Grupo y Asociacién parlamentaria y demas

personas autorizadas al interior del Recinto legislativo y del Pleno de] Congreso. '

Primer Periodo Ordinario del Primer Afio de Ejercicio. 109
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QUINTO. Comuniquese el presente Acuerdo a la Presidencia de la Mesa Directiva para ﬁue

por su conducto, se someta a consideracion de! Pleno del Congreso de la Ciudad de México. I
Legislatura.

SEXTO. Una vez aprcbadd por el Pleno del Congresao de la Ciudad de México comuniguese &l
presente Acuerdo a la Jefa de gobiernc electa de la Ciudad de México, Licenciada Clara Marina

Brugada Molina, asi como a la Oficialia mayor, a la Tesoreria y a la Coordinacién de servicios
parlamentarios, para los efectos legales y administratives a que haya lugar.

Dado en el Palacio Legislativo de Donceles, Ciudad de México, a los 13 dias del mes de

sepliembre de 2024,
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EL CONGRESO DE LA CIUDAD DE MEXICO, III LEGISLATURA, EXPIDE EL
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PARA DAR A CONOCER A LAS PERSONAS HABITANTES DE LA
CIUDAD DE MEXICO LA DECLARACION DE LA TITULAR DE LA
JEFATURA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO ELECTA:

El Congreso de la Ciudad de México, III Legislatura, en ejercicio de sus atribuciones conferidas en el
articulo 29, apartado D, inciso 1, de la Constitucién Politica de la Ciudad de México y con fundamento
en lo dispuesto en los articulos 359, fraccidn IV, Gltimo pérrafo del Cédigo de Imstituciones y
Procedimientos Electorales de la Ciudad de México y 32, fraccién XIV de la Ley Orgdnica del Congreso
de la Ciudad de México, a las personas originarias y habitantes de la Ciudad de México hace saber:

Que el Pleno del Tribunal Electoral de Ia Ciudad de México, con fecha 25 de septiembre de dos mil
veinticuatro, mediante oficio SGOA nimero  10947/2024, dictado en el expediente
TECDMZX-AG-008/2024, notificé al Congreso de la Ciudad de Meéxico, ITI Legislatura, la CONSTANCIA DE
DECLARATORIA de la Titular de Ia Jefatura de Gobierno de la Ciudad de México electa, dictada en el
acuerdo plenario del 24 de septiembre de dos mil veinticuatro, en el que se acordé:

1 :

PRIMERQC. La candidata que obtuvo la mayoria de los votos
Gobierno de la Ciudad de México, a partir del cémp

Ciudad de México es la ciudadana Clara Marina Brugada Molina

_ , postulada por la coalicién
"Sigamos Haciendo Historia en 1a Ciudad de México", integrada por los partidos politicos Morena, del
Trabajo y Verde Ecologista de México.

paralaeleccion de Titular de la Jefatura de

SEGUNDO. Es vilida la eleccién de Titular de la Jefatura de Gobierno de la Ciudad de México.
TERCERGO. Se declara Titular de la]-efa,tu}fa de GOblEi‘nO de la Ciudad de México

electa, a la ciudadana

T3 5 B
i

A TR . YT T T .ﬁ\"r"'mJ ] hoA YT ¥ AT A
LARA VMIARINA RBITCATIA MOT TAT A
I mv TNy B h.,a"‘*_ﬁ__ih NS BV IR T A ) | ¥ EVL FLLF\‘L&’"&-
para desempefiar el cargo

por el periodo del cinco de octubre de dos mil veinticuatro al cuatro de
octubre de dos mil treinta.

CUARTO. Expidase la Constancia a

y entréguese personalm_e,nte ala ciudadana Clara Marina Brugada Molina;
presente expediente.

y agréguese copia de ésta al
Publiquese el presente Bando en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México, en el Diario Oficial de la

Federacién, remitase para su difusién a los periddicos oficiales de las entidades federatﬁas y fijese en
128 principales Oficinas Péblicas y Alcaldfas de la Ciudad de México.

Diputada’Martha Avila Ventura
Presidenta de la Mesa Directiva del Congreso de la Ciudad de México,
III Legislatura Primer Afio de Ejercicio

uto final realizado por este Tribunal Electoral de la.

que se refiere el Considerando Cuarto de la presente determinacidn -
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COORD!NACI@N DE SERVICIOS PARLAMENTARIOS
PRIMER PERIODO ORDINARIO DEL PRIMER ANO DE EJERCICIO

05 DE'OCTUBRE 2024

ORDEN DEL DiA

SESION SOLEMNE “CON MOTIVO DE LA PROTESTA CONSTITUCIONAL
COMO JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO, DE LA
LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA:’

~ 1.- LISTA DE ASISTENCIA.

2.- LECTURA DEL ORDEN DEL DiA

3.- DESIGNACION DE LA COMISION DE CORTESIA PARA LA RECEPCION DE
LA LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA, DEL DR. MARTI BATRES ,
'GUADARRAMA Y DEL DR. RAFAEL GUERRA ALVAREZ. 4

4.- BIENVENIDAALAS Y LOS INVITADOS ESPECIALES.

L
e
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e

5.- HONORES A LA BANDERA.

e

6.- LECTURA- DEL BANDO SOLEMNE POR EL QUE SE DA A CONOCER LA
DECLARACION DE JEFA DE GOBIERNO ELECTA DE LA CIUDAD DE MEX!CO.

S 7. POSICIONAMIENTO, HASTA POR 5' MINUTOS, DE CADA GéUPO Y
ASOCIACION PARLAMENTARIA EN EL ORDEN SIGUIENTE:

.-ASOCIACION PARLAMENTARIA MUJERES POR EL COMERCIO FEMINISTA
E INCLUYENTE. | |
1-ASOCIACION PARLAMENTARIA PROGRESISTA DE LA TRANSFORMAGION.
l-GRUPO PARLAMENTARIO DEL PARTIDO DE LA REVOLUCION
DEMOCRATICA. |

IV.-GRUPO  PARLAMENTARIO DEL PARTIDO  REVOLUCIONARIO
INSTITUCIONAL. ' '

V.-GRUPO PARLAMENTARIO DE MOVIMIENTO CIUDADANO.
VI.-GRUPO PARLAMENTARIO DEL PARTIDO DEL TRABAJO.

VII.-GRUPO PARLAMENTARIO DEL PARTIDO VERDE ECOLOGISTA DE
MEXICO. - . :
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VIIL.-GRUPO PARLAMENTARIO DEL PARTIDO ACCION NACIONAL.

IX.-GRUPO PARLAMENTARIO DE MORENA.

8.- PROTESTA CONSTITUCIONAL DE LA JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD
DE MEXICO, LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA.

9.- MENSAJE DE LA JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO,
LICENCIADA CLARA MARINA BRUGADA MOLINA.

10.- MENSAJE DE LA PRESIDENCIA DE LA MESA DIRECTIVA DEL CONGRESO
DE LA CIUDAD DE MEXICO. - |

11.- HIMNO NACIONAL . : /

12.- CIERRE DE LA SESION. | o ‘7[



